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O que € o TerraMA? ?

® TerraMA? € um produto de software, um sistema
computacional, baseado em uma arquitetura de
servigcos, aberta, que prové a infra-estrutura
tecnologica necessaria ao desenvolvimento de
sistemas operacionais para monitoramento de
alertas de riscos ambientais.

® O sistema esta baseado na Arquitetura
Orientada a Servicos (SOA) que prové:



Como os centros de meteorologia atuam
frente a eventos extremos ?

Chuvas intensas ou Persistentes

Tempestades (raios)

Ventos intensos

Temperaturas Extremas

Baixa umidade ou qualidade do ar

Nevoeiros intensos ou persistentes

Avisos

meteorologicos

— |

) —

Internet

Secretaria Nacional
De Defesa Civil

Orgéos de meteorologia
- Centro Virtual

Prefeituras e
Orgaos governamentais

Empresas com
contato




Concepcao da Plataforma

Modulo de " Mapeamento de Riscos [ ¥ * Defesa Civil
Mapeamento de Vulnerabilidades . Suide Pdblica
Areas de Risco Ambientais
igs ) * Controle
N q Ambiental
__ |Monitoramento remoto \ /
Moédulo Geo- e in situ de Areas . X
i de Risco [ Concessionarias, ..
Ambiental - | ]

| ~> | N !. u

ados Ambientai

( Climaticos Previsao e - D
Hidrolégicos, - Observaca I:teg‘::ﬁao ’Anallseﬂ Alertas ».
tmosféricos, ... e Extremo oS (0 13 — |

= Q. (V]

modelo x

| U it x o
return 2
L3 Jases Geografi them S

Adidona-s return 3 !

endif




Historico

® \VVersao 1 —11/07/2008
Dificuldades operacionais.

® \ersao 2 —24/07/2009
Melhorias
Novidades
Facilidades operacionais

* Versao 3 — em contratacao



TerraMA:?2

Plataforma de Monitoramento, Analise e Alerta

® (Quais sao os usuarios ?

— Operadores do Sistema

® QOrganizagdes que monitoram a possibilidade de ocorréncia de
extremos ambientais.

® Operam os modulos de administracdo e configuracao

. @ TerraMA® - Médulo de Administragio - 8 & B & & a8 - [ el ﬂ 1
Configuragées  Servigos
D &d &=
Configuractes cadastradas: Propriedades da configuracdo selecionada:
sp Base de Dados | Andlise I Coleta Flanos | Motificacio I Bal. Carga Animacaon AlertasWEE
Gerendador: [PostgreSQL A ]
Endereco: localhost Porta: 5432
Ugpdrine  mmmbeens Canhzt  amasasma -
" % @ TerraMA® - Madulo de Configuragio [Ci/Users/eymar/sp.xmi] =NNCN X

Configuragées Console  Estudos  Arquivamento

& 9 B\ ¥

Dados Ambientais | Planos de Risco I Planos Adicionais I Espacos Celulares I Anglises I Usugrios I Boletim |
y
“ Servidores cadastrados:
TerraM _ Servidores remotos sdo os servidores de dados que fornecem os
S - @ Servidores remotos dados ambientais utilizados nas analises. Estes dados podem ser

T » @ Dsa grades ou informacgtes pontuais, tais como informacgdes fornecidas
6 B cptec por PCDs.




TerraMA:?2

Plataforma de Monitoramento, Analise e Alerta

® (QQuais sao os usuarios ?

- Clientes dos Alertas

® Agentes com competéncia para executar agdes preventivas e
mitigadoras de extremos ambientais.

® Recebem os alertas no modulo de apresentacao web,
notificacdo por email e boletins.

;.";-.} Mmmr;mmn.mm‘m 0 |¢:+|Q o . g "7 | 0 ." R

Lamadas % - [
_J'_n -

== Wapa de fundo
@-Q-Nenhum
@- ) DpenLayers.

@-:-Glnnal magery

=7 Alertas
m- T An_mun_Hdro {warninge}

> ? 9 Sair |

G An_mun_Hdrn_2&hre_FTAS_dhrs (ws i
I An mun PCD 24hrs ETAS 4hrs (wal
=1 =7 Planos de Risco
@I Municipios_afetados
== Wapas Adicionais
[ Rics_pal
@ Vias
Rius_lin
(==5 Dadce de Entrads
A [Fp=n_3_prn_3_7o081731710000
D [FIPLEN 3 etaS 2 2009123120000

£ [F]PLEN_2_hidro_1_20081231213000

f) [F]PLEN_2_etaS_2_20091231120000

£ [F]PLEN_ - _hidro_1_20081231213000
=15 Outras Camadas

=[] vias

TerraMa”
< I b M Alerta Maximo Alerta Atencao Ml Observacao. qiaes 2: 09185
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Arquitetura do Sistema = wera» @ 28 leroViw

e B o e B B G R R T,

Modulo de Configuracao

A

Maédulo de
L Administragao

.

----------- Aiassasaasmaney GopssEdtemssns (EEsEsstmasssms pEosssdosEssns
Servigo de 1} : | | Senvigode | :
Coletade !} iimgog: E i Geréncia i S;r:\;ﬁ:edse
Dados !} ¥ 1 1! dePlanos it
o, - ! lpeaevarvasnensy lecesepevegen

Médulo de
Apresentacao

WWW
TerraOGC =

3 Dados Planos Flanos Espaco
Serwdor A Servidor B Servidor C T de Risco wdllereie Celular

Instituicdo | Instituigao Il Instituigao Il w ﬂ H r

1 &

8 @ TerraViewiS)




Solucao Adotada

Base de Dados Geograficos e suporte a operagdes espaciais via
TerraLib

www.dpi.inpe.br/terralib Terralib
LR P

Extensibilidade dos modelos de previsdo através do uso de
linguagem Lua $
www.lua.org |
Baseado na Arquitetura Orientada a Servigos (Service-oriented
architecture - SOA) que prové:
® (Coleta de dados geo-ambientais S 0 A
Gerencia de Planos
Analise dos dados
Notificacao de alertas
Animacoes
www.service-architecture.com
Plataforma para desenvolvimento de modelos espacialmente

dinamicos 355
ioges

www.terrame.org 35597
Terraiit


http://www.dpi.inpe.br/terralib
http://www.lua.org/
http://www.service-architecture.com/
http://www.service-architecture.com/

Operacao do TerraMA?

® Dados necessarios para operar

- Dados ambientais dinamicos: dados que informam sobre a
condicao de variaveis obtidos a intervalos de tempo pré
determinados;

- Dados estaticos - dados que contém informacdes sobre as
pré condicOes necessarias para a ocorréncia de um desastre
(planos de risco). A atualizagcao dos dados estaticos deve ser
realizada sempre que uma pre condicao € alterada ou
qgquando o modelo de ocorréncia do desastre € atualizado;

- Dados adicionais - outras informagdes que auxiliem a
localizacao das areas de risco e das populacoes ou
equipamentos vulneraveis ao extremo ambiental analisado.



- Dados Ambientais Dinamicos [E"] \Iﬂ*l Iﬂ] IELI}

—

Grades numéricas
multidimensional
ﬂt (BIN, TIFF, ASCII)

Dados Ambientais Planos de Risco

Servidores cadastrados:

4 @ Servidores remotos

Dados pontos fixos

(ASCII)

] etaSkm
B umrl
] etalSkm
4 CPTEC focos ~ .
J ] Focos Noaa Dados de ocorréncias
(PROARCO ASCII) * * S——.
* Risco
*
‘s
TerraMa’ *



COEENEY

- Dados Ambientais Dinamicos

Grades numéricas multidimensional
(BIN, TIFF, ASCII)

++++++

OBSERVA(;Z\O
- Hidroestimador
- Raios

- Radar meteorolégico

1 Aquivo de previsao _,-’/< ' A ';gfai_sao Numeérica

comn bandasf_,-" REGIONAL £Ta (7 DiAS) 20X 20100

+ +
- + 4/-
PREVISAO

- Modelos de previsio +

.=ﬂ=.

=ﬂ=

“ +
%P 4+ =\



I, CIENENE
- Dados Ambientais Dinamicos Ny

Dados pontos fixos
(ASCII)

Paoligono de
Risco

- PCDs

- Sondas
- Béias

- EstacoOes




NPT CIRENERE
- Dados Ambientais Dinamicos \/

Dados de ocorréncias

(PROARCO ASCII) " * e

* Risco

- Focos de incéndios
- Focos de doencas
- Sismos
= -Descargas eléetricas
wom -Ocorréncias gerais

i
B
i

shutterstock . BEIBOTY



- Dados Geoambientais — dinamicos
Pré-processamentos e Filtros

® @G @)

|
Gral(t:l(ejs num_erlcals Data Area Pré-analise Bandas Valor Dummy
muitidimensiona
(B|N TIFE ASC") Eliminar dados anteriores a: 05/03/2012 =
|| Eliminar dados posteriores a: 01012000 |2
Dados pontos fixos
(ASCII) ++++ + +
Escreva, abaixo, a regra de coleta (em Lua): A *® " + + + + + +
local var1 = | peion . + ++ + + +
v R I A A A
+ + 4+ + + 4
[ ok | [ % concel | \““‘WNTERPOLA(;AO/
Dados de ocorréncias 2.
(PROARCO ASCII) *
. *
l“ * *
E-Tbrram ** *
=Dt *




Dados Dinamicos Disponivels

Centro de P o e — BA-E B e & G 7
Previsdo de | = oo
Tempo e 27 R ———
Estudos
Climaticos -
CPTEC

Previsdo Numérica

Macapa ¥ i P o

v

12

Maceid EE 93’ ﬁ
N e

B

A

Manaus ERsa
Glossaria | Softwares | Pds-Graduacdo | ] | Wi | Bitlioteca | Extranet | REE | Jornd (pdf) -

PRODUTOS DO CPTEC NOTICIAS

2 Mumeérica

de Tempo p/ 07
Mapas,

Metengramas. ..

i

| CPTLC/INPE lanca previsis de tempo
i para ...

17.12.08 " 10h

oramento de Chuva, 161208 11 h Laboratdrio do INPE se estrutura para

Bacias
Hidrograficas...

Produtos de
Satélite: Global, Brasi e
Rezional...

i

SELOWEB
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Produtos
CPTEC

Terga-Feira
17 Margo 2009

9:53:59 PM

REGIONAL ETA (7 DIAS) 20 X 20KM

Previsoes

IP: ftp1.cptec.inpe.br
user: anonymous

pasta : /smar

eta Skm

eta 20km
eta 40km
eta esamble

formato bin

-.;ariaueis:(Fre:imta;éoxummda shePMM % || Campo: | Umidade Relativa [%] v latedz ¥
Rodada: | Mals recents v |n1c1a1:|1'5'5'5' V|Fina1:
Controles: {-nj‘? C%() :ﬂ C_]% Tﬁ @ Perfil Vertical: % Animar: ﬁ

100 |w |

£ Andlis | 0sh | 12n| 18n| 24n| 2on| 36n| 42n| 48n| S4n| eon| esn| 72n| 78n| 8dn|
50h | 96h| 102h| 108h| 114n| 120n| 126n| 132n| 138n| t44n| 150n| 156h| 162n| 1esh |
Modelo Eta 2020 Km
Analise Inicializada em: 17/3/2009, 12 UTC (Terca-feira) Valida para: 18/3/2009, 12 UTC (Quarta-feira)
Variavel: Precipitacdo Acumulada 6h - [mm/6h] / Pressdo ao nivel do mar (Método Mesinger) - [hPa]



ftp://ftp1.cptec.inpe.br/

Divisdo de Satélites e
ro u os Sistemas Ambientais
CI I Ec Cptec Tempeo Clima Previsdc Numeéricas Satélite Ondas Energia Dados Dbser\'a.:ionais Qualidade do Ar Mudangas Climaticas F

Instantinea ' Acurnulada 24 hs
BT L : st
-~ MSPES5-RR
servagcbes -
A Més; Dia:
003 s] |03 [l [ 12 (8]
L Imagem: |££“' i
a I e Buscar
Ano: Més

IP: 150.163.133.245

- O Hidroestimadaor

user: serrmar , Comperacoes com dados
senha: 08.235sm

pasta : /hidro

formato bin

Hidroestimador: 2009-03-17 - 23:45:00 GMT
Imagem GOES 10 - Canal 4: 2009-03-17 - 23:45:00 GMT

9 12 15 17 21 24 27 30 33 36 39 41 44 47 S50
L] .

=
| (R I 1]

[rrm fhora)



Produtos __DsA

s30 de Satélites e R 1. e ‘

CPTEC sl A 4 'i;m‘acmmgﬁo POR RAD
et ; ) g

Cptec Tempeo Clima Previs3o Mumeéricas Satélite Ondas Energiz Dados Observacicnais Qualidade de Ar Mudangas Climaticas P

~ Radar Gama
servagoes ......

| Radar Morro ds Igreja

PPI (1,0 °) CAPPI (2 Km) | Vento (2 icm'] Echo-Top (20 dBZ) MAXCAPPL

| Radar 580 Roque

| Radar Santiago |
R d Radar Cangugu
a ar Radar Bauru '
sao Roque _Radar P. Prudente

| Ane'is de Distdncia

|[Jcanal 4 - GoEs 10 !

Releva

IP: 150.163.133.245 °
user: serrmar — —
senha: 08.235sm  §.a Avwacio

[Radar S50 Roque '

| Latitude: 23°36'07"S
| Longitude: 47°05'33"W

asta L Iradar | Altitude: 1147,54 m
L | Resolugdo: 2 km

f L ] | PRI = Elan FPositicn
ormato bln Indicator: & um campo de
| refletividade  radar para

‘uma elevagdoc constante

| variando apenas o angulo 2009-03-18 - 00:15:00 GMT

. azimutal.

<

TerraMa’ Feflectividade (dBZ)
15 20 25 30 35 40 45 460 55 60> 65

L"-‘!‘--:r--" 1 3 e 26 100 s 200
Precipitagdo (mmsh)

19 : — ——— = —




Produtos
SINDA

- -

b
Plataformaside’
W Dados meteorologicos, hidrologicos:

s Numéricas | 5

Home CPTEC | Tempo ! Clima ! Pre

Observacoes

PCD

IP: 200.137.4.175
user: ddpi
senha: mtv.0789

pasta : /pcd

formato txt

Escolha o Estado:

Legenda de Status: # - Ativa «*-Manutencio

Aviso Importante :

R§ CPTEC/INPE
Estagdo: Cunha (30885) Tipo: AGROMET

Os produtos apresentadeos nestas paginas ndc podem ser
uma autorizacdo por escritc do CPTEC/INPE. O CPTEC/INPE ni

Estado: 5?0 Paulo Estacoes

-i
32724 B pgua Vermelha > A

32517 B Eznanal ¥

32363 B Barra do Batatal W

32362 B Barra do Turvo 2

31888 B Barragem Capivari 2

32464 B Barretos 2

=08868 0 CcoDESP-Vila Itatinga =

32766 B Cachoeira Paulista X

326359 B Cachoeira Paulista HIDRO o+

31000 B Cachoeira Paulista Met o

32718 B Campina do M. Alegre 2

32527 ® Ccampos do Jordac 2

32521 B Caraguatatuba #Z

31987 W Cipa P-26 ¥

32525 B Cruzeiro ¥

@ Hidrometeoroligica BMeteoroldgica O Agrometeoroldgica Hiias F Cunhz >

32520 W Cunha &

32749 B Eldarado ¥

Selecione o Estado desejado: Eeiem " Erinehs Y omerla -
L 32518 B Formoso ¥ b

X -Desativada

caso o CPTEC/INPE pode ser responsabilizado por danos esp 64
provenha do uso desses produtos. O CPTEC/INPE nd3o pode gi T
62
61
CFTFC/INFF =]
Ev.iu: Carla (30885, T po ACECHE E
59
o l\\ 58
) Hi :/ 57
o ! 56

15/03 {00k
15/03 i06h)
15/03 i1 2h)
15/03 i1 8h)
16/03 (00h)
16/03 (06h)
16/03 (12h)
16/03 (18h)
1703 0ok

17423 26H
1
LHETE

Terza

= TeTperFL-ade

Tempo (CMT)

- Precipitacao Acumulada

17/03 i06h)

17/03 i12h)

17/03 (18h)




Dados Estaticos

® Planos de risco — mapa de poligonos com
atributos |

o
.
Faraqd
- Saar d
2
TR K rostcl|postoz
I . CAFBOCLORC  |5eln7 | 596482984375 2500.00000
it 2 |coPeerss Gelord | E991237.937500 ancoooon |2 x
oy ouToS Sl 8 GBYETELATN 2700,00000
2 ELETROFAULD |Sstorf | G621273125000 367.00000 |24
CATIC Geloc? | 1012200 500000 o |z =
Soor | 1565835650000 33E00000  |%
Solerd | 13831632 &S00 i
S5 | 755330437500 FGom |z
Sl 12707226 675007 3E00000 |2

® Planos matriciais

Altimetria Declividade

4
mas e —
\-..—ﬁx_ 2 3 A 3
ggeltimerin Ff /\ /V\-:I,Iet]ividade
L. \ -

min .\J’MJ\/\/\\/‘\»}

A

A\
& Molo Valeriano (2008)
%




Dados Adicionais

® Planos vetorlals—rlos estradas dutos, areas
ocu pad as, etc. w7,

. _/w

® Planos matriciais (imagens de fundo)

" CEEIB-ZCCD Minas Gerais, Brazil

Brasiliaa HRC + 1D

TerraMx’

2DP1
22




Tipos de Analises

Dados Ambientais | Flanos de Risco I Planos Adicionais | Espacos Celulares | Andlises | Usudrios I Boletim |
e Baseada em
. Andlises cadastradas: Dados gerais:
Planos de RISCO % An_Hidroestimador Mome: An_Hidro_Eta Gerar imagerm:
An_Raios L
. Baseada em :@ An_Hidro Eta Autor: Eyrnar Instituicao: INPE
@ Ana_Urnrl
Modelos
Descricdo:
Estado: Balanceamento de carga:
@ Ativa 0 Inativa Servigo assodiado:
Flanos: Modelo de Andlise:
Plano de Risco: local max prec = prec historico grid('hidro', 24) -
Baseada em @Muni_SF‘ - or O =
Te rra M E Planos de entrada: local prevl4h = maximo eta('etaskm', 4)
B hidro +
B etaSkm if max prec == nil then
max _prec = 0
&)
v Salvar X cancelar

23



Modulo de Configuragao
Analises com Plano de Risco

S .

@ & @ & Seleciona-se um plano de risco com
atributos

Planos:

Plano de Risco:

Muni_SP Seleciona-se planos previamente
Planos de entrada: definidos na aba de dados
A hidro ambientais, grades estaticas,
[ etaSkm resultado de uma analise baseada
em modelo ....

1

)&
-

....ou resultado de interpolacoes.

Seleciona-se planos adicionais para
serem visualizados junto da analise
corrente. ....

[ &

%P ....ou que fazem intersecao espacial



Modulo de Configuracao Analises (Modelos)

Na Linguagem de programacao LUA pode-se utilizar :
® Atributos do plano de risco
® Operadores LUA: Fo

Aritméticos: + - * / ~
Logicos: and or not

math.asin math.atan....

® Condicionais : if... for...
® Operadores TerralLib:

Zonais: maximo minimo media conta amostras
Historicos: operador historico

Grade: amostra

Operadores PN :maximo eta media eta etc
Operadores de influéncia das PCD’s

® Niveis de alerta

: |
| |I| I——> - Alerta Maximo - Alerta A atencio - Observacio
e

return 4 return 3 return 2

Relacionais: == ~= < > <= >=
Matematicas: math.abs math.acos

return 1



. . (]
Analises com Plano de Risco

Operadores com Grades Numéricas simples

_ Exemplo:
OBSERVACAO media('’_Nome_da_grade ')
(atual)
4
+ + -ﬂ' + ‘ﬂ' + Arq 1 n aquivos de observacao
'M.\.‘. com 1 banda cada
+ + =|I]= +\ 4 4 \.\melz
+& | Ara3
+ + + + + + =ﬂ= + Arq n - atual
OBSERVAGAO
(hiStéI"iCO) Paoligono
de Risco
s
DPY Exemplo:

26 taxa_media_historico_grid(' Nome _da_grade ', Numero de horas )



. . (]
Analises com Plano de Risco

Operadores com Grades Numéricas Multidimensional

1 Aquivo de previsao _.--"/q

com n bandas _ -

PREVISAO . Tn

Poligono de
Risco

Terramx' X minutos
P Exemplo:
27 maximo_eta(' Nome da grade ', Numero _de horas )



. . (]
Analises com Plano de Risco

Operadores Pontos

Pontos
(zonal)
Exemplo:
maximo('_Nome_do_plano ',' atributo ', ... )
Pontos
(historico)
s
DR Exemplo:

28 media_historico_pcd('_Nome_do_plano ',' atributo ',' ID ', horas )



Analises com Plano de Risco

NOVOS Operadores

- Histérico de Grades
Acrescentado Min e MAX na Taxae Precipitagao Total (mm)

Exemplo:
taxa_min_historico_grid('_Nome_da_grade_ ', Numero_de horas )
prec_min_historico_grid('_Nome_da_grade ', Numero_de horas )

- Nivel de alerta em outras analises

Exemplo:
nivel_alerta('’_Nome analise ',' Nome campo ligacao

, _Valor_ligacao )

- Analise sobre pontos de ocorréncia

Exemplo:
soma_ocorrencia('_Nome fonte ', ' Atributo ', Num_Horas )
min_ocorrencia('_Nome fonte ', ' Atributo ', Num_Horas )

V4
— max_ocorrencia('_Nome fonte ', ' Atributo ', Num_Horas )
%P media_ocorrencia('_Nome_fonte ' ' Atributo ', Num_Horas )



Médulo de Configuracao
Analises baseado em Modelo

; Nome da grade de saida que
I@I I[@rl I H"] |ﬁ-| podera com ter uma mascara
em seu home para armazenar
Planos: cada analise realizada.

Grade de saida:

FS_ %A %M%d%h [

Planos de entrada: Seleciona-se planos previamente
B hidro | ’ definidos na aba de dados

B umrl T ambientais, grades estaticas,

resultado de uma analise baseada
em modelo ....
....ou resultado de interpolacgoes.
Lo
“;:. } Planos de Entrada e Saida podem ter

resolugoes diferentes.



Analise baseada em modelos com resolucoes

MNT Ajustado (Bacia:

l High : 812,101 (v

. Low - 19.9501 (n

diferentes

Declividade

I High @ 509645 (rad)

Low o O (rad)

FS-=

Area de Contribuicde (m
o

10100

[ 1001000

I 100010000

B 10000-1c0002
I 100000- 168

- Ted-man

Grade 40x40 m

Fator de seguranca
criado a cada dado de
previsao....

c cos’ B [1- Min

_Rra_ 157 Jtang
Tsinf’

Saturagéo

[ Baixa Umidad=:0-0,1

B Fercialmernte Omido: 0,1 - 1,1
D Limite e Saturagio: 1.1 - 2.1
B Zcoe Saturada: 2,1- 2

sin f§

indice de Estabilidace (SI)

I instavel- S1=0

- Lomiar Supenon de Inedabilidade - 00 < S5l <=05%
D Limiar Inferior de Estabilidade - 0.5 < 8l <=1,0
[ ] Quase Estével - 1,0 < 51 <= 1,25

[ toderacamente Estavel - 1,25 < S <= 1,5

T 1 Edavel - Sl = 1.6
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Médulo de Configuracao
Analises TerraME

: ‘ Nome do espaco celular que é
I@I I[@rl I +i"-"] |ﬁ-| > preenchido automaticamente.

Planos:
Seleciona-se planos previamente
definidos na aba de dados
ambientais, grades estaticas,
Planos de entrada: resultado de uma analise baseada

+ —} em modelo ....

....ou resultado de interpolacoes.
|

Editar operacoes de preenchimento de
I células.

B s ame@
.

Atributos do espaco celular e Funcgoes TerraME.

Espaco celular:

Selecione o espaco celular... - |
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Modelos Dinamicos Espaciais no TerraME

Propagacao de Queimadas
Fonte: (Almeida et al, 2008)

Modelos Hidroldgicos
Fonte: (Carneiro, 2006)

Modelos LUCC

Fonte: (Carneiro, 2006)




Exemplo de integracao de dados

Qual o nivel de alerta considerando que choveu 45 mm em 6
horas e ainda esta previsto chover mais 20 mm em 4 horas ?

Precipitacao por satélite — Hidroestimador
- Imagens GOES a cada 15 min.
- Valores em mm/hora

Modelo de previsao — ETA Model
- Rodado 2 x /dia (O h e 12 h)
“- Valores em mm/hora (para eta 5 x 5 km)

“DP1

34



local var1 = maximo_eta (‘etaSkm’, 4)
local var2 = prec_historico_grid (‘hidro’, 6)

local var3 = varl +var2 ?

Hidro-
estimador

| 4 horas de previsao

- §-4-4-8-4-945Tddd b=

Hora

- Atual >
D1

Passado Futuro
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local var1 = maximo_eta (‘etaSkm’, 4)
local var2 = prec_historico_grid (‘hidro’, 6)

local var3 = varl +var2 ?

Hidro-
estimador

I
| 4 horas de previsdo

N R

1 HOI‘H

- 4444444

i'.ﬂ

Hora

- Atual >
Passado Futuro
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local var1 = maximo_eta (‘etaSkm’, 4)
local var2 = prec_historico_grid (‘hidro’, 6)

local var3 = varl +var2 ?

Hidro-
estimador

E‘I Hora E

| | | I 4 a4 a4 4 A |
ETA Skm —_ - c— c— c— c— c— - - - - - __:;-_.,_.__:;-_._.___;-_._.___;-_. ..... ;'__._.'_'.'_._.
uh 1 2 3 4 5 5 ? B 9 1u 11 12) 13)) 14;) 15 16}) 72

4 Y 4 4 £
ETASkm |1 _ ¥l _ N P p— A.—. .20l
12h|) 13 14)) 15)) 16} 17|
"\ |
13 h
Hora
- Atual .
Passado Futuro
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Melhorias na notificacao enviada por email e SMS

® Notificacao simplificada e completa

Analises Selecionadas:

Andlise Email Celular Tipo B3
1 @ An_Hidroestima... Menhum Menhum Completo E
2 @ An_Raios Menhum . 1 - Observagdo Simplificado
B ranin | onn 1 G s
4 @ Ana_Umrl . 1 - Observagao . 1 - Observagdo Simplificado
5 @ An_Hidro_2 . 1 - Observagdo . 1 - Observagde Completo

N
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EXEMPLO de comunicacao de alerta - SIMPLIFICADO

] Mensagem | = An_Raios-201202170732 jpg (79 KE)

Houve uma alteragio no estado de alerta de uma ou mais zonas no mapa de risco de uma andlise a qual vocé estd associado. Abaixo segue o relatorio
simplificado das alteragdes:

Nome da Andilise: An_FRaios [raio 17/02/2012 06:00-00]

Mapa de Risco: Muni 5P

Zonas de Risco:

ID Nome raio

23  Dracena 1.0000000
33 Junqueirpolis 1.0000000
11  Piquerobi 2.0000000
25  Ribeiro dos ndios 60000000

Anexado ao email se encontra a imagem correspondente ao mapa de risco.

. Alerta Maximo ' Alerta A Atencao . Observacao

raio

1.0000000
5.0000000
2.3000000
5.3000000

2012-02-17 06:06:27
4 (Alerta Maximo)

4 (Alerta Maximo)

0 (Wenhum})

2012-02-17 06:31:28
1 (Observacio)

4 (Alerta Maximo)
4 (Alerta Maximo)




EXEMPLO de comunicacao de alerta - COMPLETO

-] Mensagem | |i=| An_Hidroestimador-201202241824 jpg (115 KE)

Houve uma alteragio no estado de alerta de uma ou mais zonas no mapa de risco de uma analise a qual vocé esta associado. Abaixo segue o relatorio
completo dos niveis de alerta:

Nome da Analise: An Hidroestimador [hidro 24/02/2012 16:30:00]
Detalhes da Analise: Anilise de precipitacio por satélite

Mapa de Risco: Muni_5P

Zonas de Risco:
1. Elevacio no estado de alerta
2. Diminuicio no estado de alerta

3. Nenhuma alteracio no estado de alerta

1. Houve uma elevacio no estado de alerta nas seguintes zonas:

{Topo da Pagina)

2012-02-24

ID Nome hidro 2012-02-24 2012-02-24 2012-02-24 2012-02-24 2012-02-24
14:38:47 15:08:47 15:38:48 16:08:53 17:08:49 17:23:49

510 Agua 14.9312500 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 3 (Alerta)

332 Angatuba 11.5631600 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 3 (Alerta)

32 Anhumas 132136400 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 3 (Alerta) 3 (Alerta) 0 (Nenhum) 3 (Alerta)

642 Areias 10.2000000 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum}) 3 (Alerta)

397 Amj 84285710 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 1 {Observacio)

111 Assis B.8000000 3 (Alerta) 0 (Nenhum) ) iNenhum? 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 1 {Observacio)

' Alerta Maximo ' Alerta A Atencao . Observacao




Novo Aplicativo WEB

Camadas %
== Mapa de funde
@- "1 Google Satelite
@- “i Google Physical
() Nenhum
@- ") OpenLayers
@G Global Imagery
=5 Alertas
I:‘- ") An_Hidroestimador (war
I:‘- ) An_Hidro_2 (warnings)
I:‘- ) Ana_Umrl (warnings)
EG An_Hidro_Eta (warnings
I:‘- ") An_Raios (warnings)
=5 Mapas Adicionais
E I:l mosaico_sp
@ []Hidro_simples_SP_lin
@ I:‘Area s_Urbanas_SP_pol
E D Hidro_dupla_SP_pol
@l Imuni_se
=] Dados de Entrada
) [C]PLEN_4_umrl_5_201203
) [C]PLEN_3_eta5_3_201203
{2} [C]PLEN_3_hidro_1_20120;
) [C]PLEN_8_hidro_1_201203
] [F]PLEN_1_hidro_1_20120:
{2 [CIPLEN_2_raio_2_201203

(@]

LU

VAL

\

W Extensdo Analise |§ﬂ}’r¢avaga9§u|wZnnm @ nformacio

:=:| Tooltip

3 Anterior | ¥ Animacéio

€ sairQ

M alerta Maximo

Alerta Atencio [l Observacio|

52.83948, -25.31238|

Descricio

Eventos || Metadados
Ultimos 9 alertas
4
3
z
1
D_,.—» T T N e o - B~
A O O ed L L@ 3% 3% S
"hS h O S KO Lo Lo Lo Lo =1
92 52 82 8% %253 53 B3 &S
Y - - =) B S o - -
) ~ ™ =] = <] o o «
Desde
Até:
Fittrar

»



Outras Inovacgoes

® Acesso a dados em formato OGC

® Alerta na propria PCD

® |dioma inglés (documentacao e interfaces)
® Documentacao do codigo fonte

® Executaveis para LINUX e Windows - 32 e 64
bits



Alguns Usuarios

Centro Estado II EI a,ﬁ P Te
GOVERNO DO ESTADO DE s.ﬁ.n PAULD

'I\;.r:m" " —— & “:_-; . , Conpace’ DEFESA CIVIL
Y VVARCEL B e (G v— @ = = BAURU- SP



Alguns Usuarios

- TBG (Transportadora Brasileira Gasoduto Bolivia-

Brasil S.A.) Alertas que poderiam ter ajudado...
Bauru , 30 de Novembro, 18:00 h

= -
Hawry #

M Alerta Maximo Alerta aAtengdo B observacdo




Alguns Usuarios

- GEODESASTRES-SUL (Nucleo de Pesquisa e

Aplicacao de Geotecnologias em Desastres Naturais
e Eventos Extremos)




Alguns Usuarios

- Prefeitura de Caraguatatuba — Monitorar
deslizamentos de terra

- Prefeitura de Campinas — Sismaden instalado na IMA
— prestadora de servicos para prefeitura.

- Prefeitura de Sao Paulo — Defesa Civil estadual e
municipal — Sismaden instalado e em testes.

- Mendoza — Argentina — Contingencias Climaticas —
Monitoramento de Granizo por Radar.



Perspectivas

Projeto com ABRADEE - setor elétrico — DPI / ELAT /
CPTEC monitorar areas de atuacao das distribuidoras.

Projeto com Vale Rio Doce — monitorar bacias de rejeito
de mineracao.

Projeto de Monitoramento e Previsao de Alerta de
Desastres para Acao de Defesa Civil da Amazonia
Legal - SUDAM / UFPA

Projeto PROARCO — modernizacao e melhorias dos
Servicos



..... obrigado !

Contato : Eymar Lopes
email : eymar@dpi.inpe.br
tel : 12 3208 - 6500


mailto:eymar@dpi.inpe.br
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