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eSistemas de Informacao Tradicionals
QUANTO e o IPTU ?
QUEM esta de férias ?
QUAIS sao os devedores de ISSC
QUANDO vencem as contas ?

eSistemas de Informacao Geografica
ONDE ?



SIG - Sistema de Informacao Geografica

GIS - Geographic Information System
“Conjunto de programas,

Mapas equipamentos, m_etodolofgi_zt;\s, dac:os
L . e pessoas (usuario), perfeitamente
Relatérios. Saida o P ( ). P ,
L integrados, de forma a tornar possivel
Andlises "\ a coleta, 0 armazenamento, 0

T processamento e a analise de dados gEm-
referenciadosh)bencoona@ »moacidaee
iInformacéao derivada de sua aplicac

/ G | S Revista Fator GIS

Dados Dados

w Nao Espaciais

Mapas, Imagens Cadastros, Fotografias, Filmes, Sons
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Geoprocessamento
Geotecnologias

Conversao de Dados
Sensorlamento Remoto
Modelo Digital de Terrer
Processamento de Imagens
GNSS

Aerolevantamentos

Sistemas de Informacéo Geografica



RelacOes Espacials: GIS

* |Informacoes explicitas

— Nomes dos rios, cidades

— Tipo de vegetac:
 |Informacoes implicitas

— Bairro gue contém a quadra

— Lado do rio em gque esta a cidade
Relacdes espaciais: contém, conesgase eQ@iguaiguesha esta
proximo de, esta ao norte de, esta contido em, contem o centro
de, imtEnssatEn aumm.
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Outros aspectos

CAD x GIS
Estética x Funcionalidade
Correcao visual x Correcado matemé

Analise feita pelo homem x Analise feita
pela maguina



e Espaciais
— Vetoriais
— Raster
— Grid
— TIN

 Nao espaciais
— Cadastrc
— Fotografias

— Desenhos CAD
— Sons

LatinAmerica 2012
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Dados Vetorials - Formas Basicas

e Pontos
— par de coordenadas
— arvores, local de um acidente, hidrantes
e Linhas
— cadeia de coordenadas: vertices e n0s
— rede:
— estradas, rios, redes de agua, esgoto
e Poligonos
— cadela de coordenadas que se fecham
— bailrros, distritos, zonas, lotes, quadras

LatinAmerica 2012
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Dados Raster

e mundo real

o fontes
— sistemas orbitais
— aerotransportados
— scanner

e resolucao
— espacie
— temporal
— radiométrica
— espectral

MundaGEO
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DTM DSM DEM

e DIM -MDT
— Modelo Digital de Terreno

e DSM - MDS
— Modelo Digital de Superfic

 DEM - MDE

— Modelo Digital de Elevacao




TIN GRID

 Distribuicao de uma grandeza
— Exemplo: MDT, MDS, indice pluviométrico,
poluicao
 Representaco
— TIN
— GRID

MundaGEO



TIN Triangulated Irreqular Network
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GIS para Prefeituras

e GIS ...

— para redes de Iinfra-estrutura

e agua e esgoto, gas, comunicacao, eletricidade
— para meio-ambiente
— para areas urbanas

— para areas rurais

* Ao trabalhar com GIS para Prefeituras,
considere algumas peculiaridades

LatinAmerica 2012
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GIS para Prefeituras

Grande quantidade de objetos

Golanie Belo Horizont:
o726kn? *340kn?
«380.000 lotes *5.000.000 objetos

*51.000 seg logradouro
«21.000 quadras



GIS para Prefeituras

 As mudancas sao muitas e rapidas
— novas edificacoes
— demolicoes

— implantacao de semaforos, sinalizacao
vertical e horizontal

— remembramentos e desmembramentos
— novos loteamentos
— reformas nos imoveis
— comeércios abrem e fecham
gﬁ'ﬁm — impedancia do trafego se altera



GIS para Prefeituras

* Muitos agentes atuam no mesmo espaco
geografico (muitos alteram o ambiente)
— Prefeitura

— Concessionarias (telefonia, agua, esgoto,
energia elétrica)

— IBGE
— Correlos
— Construtoras

LatinAmerica 2012



GIS para Prefeituras

e Escalas grandes
—1:2000, 1:1000
e Muitas aplicacoes exigem boa precisao
— lotes, quadras, postes, bueiros coexistem
em espacos pequenos. Erros de poucos
metros podem fazer com que um poste

localizado no meio-fio seja representado
dentro de um lote

MundaGEO



GIS para Prefeituras

e Objetos com muitos atributos

— Imovel: area construida, tipo de piso, tipo
de telhado, grau de conservacao, pintura,
numero de pavimentos, instalacoes
hidraulicas, idade, valor venal ...

LatinAmerica 2012



GIS para Prefeituras

* Perfil dos usuarios do espaco geografico
— “Indisciplinados”
— em grande numero
— nao especialistas
— cultura variada
— cldadaos comuns

LatinAmerica 2012
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Tipos de dados - representacao

e Vetorial ? Raster ? Tin ? Grid ? Quadtree ?
e Ponto ? Linha ? Poligono ?

« Na modelagem do dado considerar ser
o0 tipo de funcionalidade que se deseja

e Cada tipo de dado aceita um determinado
conjunto de funcoes

LatinAmerica 2012



Fontes de
Dados

Digitalizacao (auto, heads-up)

T

Mapa:

Rasterizacé
I,

Restituicao
Digital

Aerofotos

Ortorretificacao

Laser

Retificacao

Classificacddmagens de
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Satélite
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Topografia
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COMO CONSTRUIR
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Tipos de Projetos GIS

e GIS

— Voltado a uma aplicacao
— Departamental
— Corporativo

o Caracteristicas especifi
— custos
— prazos
— Indices de sucesso
— graus de complexidade
— habilidades gerenciais
— énfase em gerenciamento técnico ou politico

— énfase em padr0es, normas e interfaces "
MundaGEO
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GIS voltado a uma aplicacao

Normalmente tem as seguintes caracteristicas

e voltado para automacao de um processo
— plantas de valor
— uso do solo

e projetos pequenos de curto pr

e equipes pequenas

e suporte departamental

e pouca preocupacao com integracao e otimizacao
e alto indice de sucesso

* resultados rapidos

MundaSEO 31
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GIS Departamental

Normalmente tem as seguintes caracteristicas

Voltado para atender as necessidades de um orgao
— GIS para meio ambiente
— GIS para financas e arrecadacao
— GIS para transi

Diversas aplicacoes compartilham a mesma base de dados
Possui um “dono” claro: o titular do orgao
Otimizacao ocorre somente dentro do 6rgao

Conflito: em geral o 6rgao usuario nao é especializado em
desenvolvimento de sistemas

Baixa complexidade politica

32
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GIS Corporativo
Enterprise GIS EGIS

Normalmente tem as seguintes caracteristicas

Projeto de longo prazo e de alto custo
Modelo de dados corporativo

Bancos de dados logicamente centralizados
Alta complexidade técnica e politica

Enfase em padrdes

Beneficios para toda a organizacao

33
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Fase 1: Avaliacao do potencial

Levantamento preliminar
Aquisicao de conhecimento basico
Definicao da abrangéncia do (

Especificacao funcional preliminar
— O gue o GIS fara pela prefeitura

Estabelecimento da equipe do projeto



Fase 2: Analise de Viabilidade

e Avaliacao do sistema atual: custos e produtos
 Requerimentos do novo sistema

* O Investimento vale a pen

e Beneficios intangiveis

e Obtencao de apolio e aprovacao

LatinAmerica 2012



Fase 3: Selecao do Sistema

 Avaliar e selecionar
— software
— hardware
— Servico:

e Analisar os riscos
e Contingéncias técnicas

— 0 gque fazer se o sistema GIS que val apoiar a campanha
de vacinacao nao funcionar a tempo?

e Contingéncias gerenciais
— 0 gque fazer se a licitacao de hardware for cancelada ?

LatinAmerica 2012
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Fase 4: Modificacao e Testes do
Sistema

Projeto detalhado do sistema

— Modelo Funcional

— Modelo de Dados

— Modelo de Conversao de Da

— Como geo-referenciar os cadastros

Construcao do sistema

Conversao e geo-referéncia de um subconjunto de
dados

Testes



Fase 5: Piloto

 Testes do sistema completo com dados reais
— Teste de carga e performance
— Teste das interfaces

— Teste de process
e conversao
o Geo-referéncia
 manutencao da base de dados
e geracao e distribuicao de produtos

* Finalizacao da documentacao
 Controle

MundaGEO
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Fase 6: Implementacao

Conversao dos dadC!s

Treinamento dos usuar
Operacionalizacao do sistema completo

Abordagem
— Vertical x Horizontal



Dados espaciat

Fonte de dados

Modelagem do GIS

Funcional

Semiologia
Grafica

Modelo de
Geo-referénm\>
Modelo de
Dados
MCD/MAD

Saidas

S nao espaC|a|s



Qual a melhor arquitetura ?

* Devo ter uma rede interligando todos o0s usuarios?
 E necessario um servidor de dados geograficos?
 Nao seria melhor ter um sistema stand-alone?

e Por qué nao fazer tudo web bas

e As analises devem ser feitas no servidor ou no
cliente?

O que fazer com usuarios que desejam utilizar um
software GIS diferente?

 Onde armazenar os dados? Qual DBMS devo
utilizar?

e Qual a melhor arquitetura? 41

LatinAmerica 2012



Qual a melhor arquitetura ?

e Objetivos do GIS
— GIS corporativo ? departamental ? aplicacao ?
— Processo ou projeto ?

* Restricoes
— Ha necessidade de dados em tempo
— H& necessidade de atualizacéo concorrente ?
— Quantos usuarios vao acessar o GIS?

* Recursos disponiveis

— rede de alta velocidade ?

— equipe técnica suficiente para manter servidores
wio € dados e de analises ? 42
Fonnect)



Alternativas

Interface com usuario

(! O gue deve ser:
Motor de Analises — Centralizado
Espaciais — Distribuido
Y &—
=7 A

=

mndeiio . [DA0OS

43



Motor de Analises
Espaciais

Interface com usuario
Browser

Rede

Internet

GIS que automatiza um processo
Dados rotineiro da prefeitura:

Enterprise Geographic
Information Server

Emissao de Uso do Solo
Desmembramento de um lote.

| _ Emissao de Alvara
Necessidade de acesso online aos dados

Dados sao compartilhados Arquitetura tipica de um GIS
Redes de baixa velocidade Corporativo
Muitos usuarios 44

Depende da capacidade dos servidores



Interface com usuario

Rede Local
Alta Velocidade

Exemplo: Projeto da nova divisao regional da cidadz

Y

Atividade nao repetitiva. GIS Desktop
Construcéao incremental.
Tentativa e erro.

Analises complexas.
Cada produto possui caracteristicas especificas.
Varios téecnicos trabalhando sobre a mesma basadies d

Depende de uma rede de alta velocidade 45



Interface com usuari

Y

Motor de Analises
Espaciais

D

Exemplo: Calculo de aspect e slope da cidade toda.

Dados nao sao atualizados online.

Dados s&o processados em uma unica estac
trabalho.

Alto consumo de capacidade computacional.
Resultado final pode ser transferido para uma
outra arquitetura que permita acesso
concorrente.

Nao depende de rede:

GIS simplificado para distribuicao ao publigo.



Motor de Analise$
Espaciais

A\ 4

{Replica(;éio

Internet

Consultas
Atualizacoes

Rede Local
Alta Velocidade

S
\
4'/>\\

Interface com usuar
Browser

GIS Desktop




Prefeituras: Arquitetura Tipica

 Operacoes simples
— consultas e operacoes transacionais em geral
— atualizacoes simpl
— Internet, browser
— disponivel para grande quantidade de usuarios

 Operacoes complexas
— disponivel para poucos usuarios
— atualizacao do banco de dados online ou offline

MundaGEO 48
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Operacoes simples v

R

Interface com usuar

Motor de Analises
Espaciais

Browser

~
V)
,

Q

Rede Local  QperacGes complexas
Alta Velocidade petat P R

' ‘?/"

L 4

Y

GIS Desktop

Dad Rede Local
2100k Alta Velocidade




Interface com usuario

Y

Motor de Analises

Servidor de Dados

Usuario

Departamentos de GIS

Atendimento as solicitagcdes do usuario
— Solicitacao
— Fila de Atendimento
— Especificagao
— Geracao de Produto
— Entrega

Concentracao de equipamentos

50
software e pessoal.



Tendénclas

e GIS Corporativo (EGIS)
e Atualizacao concorrente online
 Web based GIS

— Consultas

— Atualizacbes
e Servido

— SGBD

— Motor de Analises Espaciais parte no SGBD partas@iware GIS
e Cliente

— Browser

e Base uUnica, centralizada

* Integracdo com outros sistemas
— GIS-IS

MundaSEO 51
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APLICACOES GIS
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Aplicacoes GIS para Prefeituras

Dados podem ser ficticios
Objetivo

— apresentar analises espaciais aplicadas aos problemas de
uma prefeitur

— demonstrar o potencial de um GIS em uma prefeitura

— mostrar formas usuais de se abordar um problema
utilizando GIS

Modelos simplificados
Inferir outras aplicacoes



Saude: casos de tuberculose
Proximos as escolas infantis

e Diversos casos de tuberculose foram
Identificados nos ultimos meses

* A Secretaria de Educacao deseja saber |
sao as escolas com criancas que estao em
areas com muitos casos de tuberculose

« Para tanto solicitou apoio a equipe de GIS
para identificar as escolas com mais casos
de tuberculose nas proximidades

wase, (COMO fazer ?

aaaaaaaaaaaaaaa



134 casos de
tuberculose em
¢  processo de
tratamentc
Informados pela
Secretaria de
Saude




As 313 escolas
da cidade



Em amarelo as 119 escolas que
possuem alunos matriculados da

12 a 42 sérit



O GIS efetuando a contagei
dos casos de tuberculose q
estao dentro dbuffer que
representa as areas proximi
as escolas.

1. Identifique cada escola
selecionada

2. Crie umbuffer com raio
de 500m

3. Verifigue a quantidade de
pontos que representam
casos de tuberculose que
estao dentro desheiffer

4. Transfira a quantidade
obtida para o banco de dados
de escolas

T

O

\

C



Areas proximas - proximo significa estar a até 500m em linha
reta - de cada escola selecionada




Mapa tematico mostrando as escolas com maior quantidade
de casos de tuberculose nas proximidades (simbolos maiores)




ESCOLA QTD CASOS
Esc. Mun. Duque de Caxias

Esc. Mun. Parque

Col. Mun. Séao Pedro

Esc. Mun. Presidente Medici

Escola Municipal Jodo Paulo i
Esc.Mun. Nossa Senhora

Escola Municipal D Jotro VI

Inst. Educ. Campinas-Presidente JK
Instituto de Educacao Coracao de Maria
Col. Mun. Brasil

Col. Mun. Cultura Central

Col. Mun. José Pace

Creche José de Alencar

WWwWwwdhrpbS,b~,bMoor N 0 0

A relacao das escolas com mais casos de
tuberculose nas proximidades



Caso

e O calculo do valor venal leva em conta diversos
critérios

 Um dos critéerios que reduz o valor venal € o nivel
do lote em relacéo a1
— ao nivel: reducéo 0%
— acima: reducao de 20%
— abaixo: reducao de 30%

« Ovalordo IPTU e ITU sao calculados a partir do
valor venal

MundaGEO
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e Durante muitos anos houve fraude e um dos
procedimentos utilizados foi alterar o
atributo Nivel, gerando reducoes
significativas (ate 30%) no IPTU e ITU

* A nova gestao decidiu rever o cadast
solicitou apoio ao pessoal do GIS

e A base de dados da cidade nao tem
altimetria.

O que fazer ?

MundaGEO

LatinAmerica 2012



5814 lotes Lotes com Inclinacao

288 com Inclinacao
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Como fol tratado...

Fol gerado um mapa contendo os lotes
Inclinados em que mais da metade dos
vizinhos eram plan

Operacao utilizada: vizinhanca



Operacao de vizinhanca

~

Cadastro Imobiliario
Proprietario: ...

Ry TR

T | <

A
)

~

Cadastro Imobiliario
Proprietario: ...
Area do terreno: ...

L7
e -
i~} ’




Lotes identificados pelo GIS
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MundaGE

Como fol tratado ...

O GIS identificou 184 lotes com possivel
Irregularidade

No escritorio 161 lotes foram corrigic

Fol enviada uma equipe de campo para 23
casos em duvida

Em 5 casos a inclinacao foi confirmada



AT NG Resultados

0 R

%@é% %g%%@g@%@ %@%%&é@% + Total de lotes: 5814
k ﬁ%%ﬁ&ﬁ%% %%@E e Lotes inclinados (inicio): 288
%% %@ %% %% e Lotes inclinados (final): 109
%é%% %%%%%%%% e Lotes com fraude ou erro: 179
M e K

o
e

X
5=
%%i%%ﬁ%
>

/
Ui~
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Areas ndo atendidas por 6nibus

Foram criados muitos novos loteamentos

Moradores de novos loteamentos estao
reclamando que precisam caminhar longos
trechos para chegar a um ponto de Ot

A prefeitura deseja solicitar a implantacao
de novos pontos de Onibus

Como o GIS pode ajudar a identificar as
areas candidatas a receber novos pontos de
Onibus ?



2.276 pontos de Onibus
existentes e as manchas urbanas



Distancia maxima desejavel até um ponto de
onibus: 500m

! = E

Operacao espacial utilizada: geracao de buffer em torno
de feicOes pontuais



Um buffer para cada ponto de onibus




Dissolvendo os buffers contiguos

Operacao espacial: generalizar ou dissolver



Areas néo atendidas por pontos de 6nibus




Verificando se sao areas habitadas...

Densidade Populacional



Outras Informacoes

Escolas
Postos de Saude
Malha Viaria




Resultados

 Foram gerados mapas de locais onde néo ha
cobertura de pontos de Onibus (estao a mais
de 500m) e tem média ou alta densid
populacional

e Cada mapa foi enviado para o grupo de
planejamento do transporte publico
municipal para verificar a viabilidade de
atender a estas areas com pontos de onibus

MundaGEO
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Varricao e Coleta de Lixo

* A prefeitura terceirizou a varricao de lixo

 Dependendo da rua a varricao pode ocorrer 1,
2, 3 0U mais vezes por semana. Em alguns
casos ocorre diariamente de segunda a sexta.

* O departamento de limpeza urbana deseja

— algumas estatisticas (por exemplo o comprimento
de cada circuito de varricao)

— gue a populacao ajude a fiscalizar os servicos.
« Solicitou apoio da equipe de GIS
e O gque fazer ?

MundaGEO
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Entidade segmentos de logradouro ja existente na
prefeitura

Atributos de segmentos de
logradouro

Chave primaria
Comprimento
Pavimentacao
Sentido

1

R 1 HHTE

——

I
)




Os circuitos de varricao

q]
A
e,
\\‘ I
A
'«\“\\\\\‘"" A

A ‘\
)\‘“"\&\"

2X por semana
Segunda e quinta
Vespertino

201 poligonos de circuito de
valrricao.

E preciso saber:

a metragem das ruas de cada
circuito de varrica

a metragem das ruas varridas no
periodo vespertino

a metragem das ruas varridas 2
vezes por semana

a metragem das ruas varridas na
segunda-feira



Novos atributos foram agregados

e Turno e Dias de varricao
— matutino — segunda
— vespertino — terca
— noturnc — quartz
— indefinido — quinta
— sexta
— sabado

— domingo



Atualizacao dos atributos

44.351 segmentos de logradouro
devem ser atualizados com os
dados contidos nos 201 poligonos
de circuitos de varricao

Atributos dos poligonos de
circuito de varricao foram
transferidos para os segmen

ldentifique todos os segmentos de
logradouro cujo centro esta
contido no poligono de circuito de
varricdo. Obtenha os dias de
varricao e os demais dados deste
poligono e transfira para o
segmento de logradouro.




Mapa Tematico mostrando a frequéncia de varricao

> B A Frequéncia
i T /\/ 1x por semana
; e N /\/ 2x por semana
§a 3X por semana
LA /\/ Segunda a sexta
: Ruas sem varricao

ApOs a transferéncia
segmentos de

; ! '~ logradouro passaram a
£ ] ter os atributos dos
HilsaeE circuitos a que
pertencem, permitindo
fay mapas tematicos e
I estatisticas

1

B

2N



Estatisticas

‘E‘ Some o comprimento de
‘;\ oA todos os segmentos de
: < \2 A !ogradouro CUJo_perlodo seja
§a igual a “Vespertino”

Some o comprimento de
todos os segmentos de
logradouro cuja frequénc
sejaigual a 2

Some ...

1
rJ

# L Frequéncia semanal
1x 181.333,19m
i i 2X 784.385,82m
= BSiii 3X 303.909,01m

il Diario 211.656,82m

2N



0800 da Prefeitura

Produtos

Limpeza Urbana da Prefeiéa

2N . , L..
(i é
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Caso

* A Prefeitura deseja identificar um imovel
com as seguintes caracteristicas

— Regiao de Campin

— A até 1000m da Av Anhanguera

— Fora de areas de preservacao ambiental
— A mais de 500m de escolas

— Com mais de 3000hde terreno

— Nao edificado

MundaGEO
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Caso

o A Prefeitura esta fazendo uma campanha de
vacinacao

e Ja possui 4 postos de saude
e E possivel instalar mais 1 posto

e O tempo maximo de caminhada até o p:
de vacinacao deve ser de 30min

e Existem diversos locais candidatos (escolas,
reparticoes publicas etc)

e Qual deve ser o local escolhido ?

MundaGEO
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A localizacao dos postos atuais




Area de abrangéncia de cada posto




Candidatos




Analise da opcao 1

Estatisticas
244 quadras
4.188 lotes
14.537 crian(;as/




>
-
Q)

ise da opcao 2

e |

Wi 185wt ya i
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_— ot

Estatisticas
332 quadras
6.025 lotes
12.626 criancas

—




Resultados
 Aopcao 1 é o melhorlocal (mais criancas)

e Disponibilidade de dados

— Se nao houvessem dados sobre criancas, a opcao 2
teria sido a melhor (mais lotes)

* Operacoes envolvid
— determinacéao de area de atuacao
— determinacéo de poligono dentro de poligono
— Inversao de selecao, exclusao de selecao
— estatistica

MundaGEO
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Planejamento Urbano: dados do

censo/contagem do IBGE
e Dados do censo/contagem do IBGE sao

frequentemente utilizados pelos
planejadores da cidade

* O potencial destes dados pode
aumentado com o uso de um GIS

O GIS permite a espacializacao dos dados
* A espacializacao permite a identificacao de
padroes, concentracao e a distribuicao de

alguma variavel em termos geograficos

LatinAmerica 2012



Pessoas com nivel superior




Areas mais populosas
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Renda média




Concentracao de criancas
12 anos ou menos
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Concentracao de 1dosos
65 anos ou mais
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Change Detection

 Novos loteamentos
 Novas construcoes
 Reformas
» Alteracoes nos logradoul
* Invasao de areas publicas
e Evolucao de areas verdes
e Series temporais
— 1992 — Aerofoto V6o 1:8000
— 2002 — Imagem Orbital QuickBird
— Comparacao visual
— Comparacao automatica

MundaGEO
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Novas construcoes




Novas construcoes
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MundaGE

Pavimentacao

A Prefeitura iniciara um projeto de
pavimentacao

Abrangéncia: Toda a cide
Duracao: 4 anos

Como identificar os logradouros
prioritarios?



Pavimentacao

e Prioritario
— Maior densidade demografica
— Proximidade de escolas e postos de ¢

— Logradouros gue fazem parte do trajeto de
onibus

LatinAmerica 2012



1 ——

|dentificacao dos Logradouros nao
pavimentados.

Quais sao prioritarios de acordo com 0s
Critérios propostos?



Atualizacao dos
segmentos de logradouro
a partir dos dados socio-
economicos

Prioridade=10 x (hab / area) / max(densidade)
Dominio(Peso) = [1,10]

Habitantes por ke

32333 - 300068
| 311.044 - 723,033

B FzE a6 - 2142 TTE
B 2163787 - 561654

B cczco9s - 70219 635



Distancia dos Postos de Saude

Prioridade

5 para 0-500m

4 para 501-1000m
2 para 1001-1500m
0 acima de 1501m



Prioridade
0 — né&o é trajeto de Onibus
10 — e trajeto de Onibus
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Prioridade =

PesoA x Prioridade Densidade +
PesoB x Prioridade Postos de Saude +
PesoC x Prioridade Trajeto Onibus




Frioridade C onzalidad a

Mapa de Prioridades et
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Outras consultas

 Quantos km de logradouros serao asfaltados
na Regiao Vale do Meia Ponte?

e Quantos km de logradouros r
pavimentados existem nas proximidades
dos rios da cidade?

 Quantas pessoas foram beneficiadas pelo
programa de asfalto nos ultimos 12 meses?

MundaGEO
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COLETANEA
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Mapoteca nao digital

O mapa digital da cidade esta pronto

O gque fazer com a grande quantidade de
mapas e aerofotos em pap

— Valor legal
— Valor historico
— Com informacoes que nao foram digitalizadas

MundaSEO 134
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O gque fazer ?

* Preservacao da historia e do documento legal
— Arquivo em midia original

e Consultas e impressao
— Digitalizacao através de scanner
— Registro ao Mapa Digital

— Software para consulta

« dado um objeto qualquer do mapa digital enconbidais as
plantas em papel que contenham este objeto

MundaGEO 135



Registro ao
Mapa Digital
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O mapa geo-
referenciado

137



Bairro, Quadra e Lnte! Bairro e Quadra I Baino  BaimoeFua | Ruae ElaierI Portos de |nteresse

~ 3 bairmoz zelecionados
Selecions baimoz que cnntenhaml"leste“

5 Crimeia Leste

5 Leste Universitano

S Leste Wila Mova

a, r a C O n S u I ta — Foram encontradas 102 ruas no bairo selecionado
PC Antdnio Borges Teikeira

P Botafogo
PC Jamel Cecilio

£ B

Lz <shifts & ccontraly para dEied el T
zelecionar maiz de uma rua; P Universitaria
PC Verizzimo de Souza e Sikva
R
B1a
R117 fd |

pesgler
Rttt
It

¢ Lista de Mapas

Planta de loteamento 1:2000 1962
Croqui da Praca Botafogo 1:500 1967
Planta Urbanistica 1:5000 1985
Voo 1986 1:8000 1986
Cartografia Plano Dir 1:20000 1993
Agrofoto 1997 1:8000 1997
Imagem QuickBird 1:5000 2002




E'{OR B

O sistema
mostra o mapa
solicitado

Em formato original,
alta resolucao, sem
transformacoes, pa
copias do documento
fonte.

Em formato
comprimido, geo-
referenciado para
consulta e combinacao
com outros dados



Onde registrar o dado ?

 Exemplos de informacoes registradas nos
cadastros alfanumeéricos:

— 0 codigo do bairro onde esta o lote

— se o lote é inclinado ou plano

— se o lote esta em terreno alagadico

— 0 distrito censitario onde esta a escola

— 0 municipio onde esta a atividade economica

— 0 distrito sanitario a que pertence o posto de
salde

MundaSEO 140
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Onde registrar o dado ?

« Esta abordagem pode apresentar algumas caracéyist
Indesejaveis:
— fraudes e erros séo dificeis de identificar
« exemplo: como identificar 1 lote que teve o tigosolo fraudado em
uma cidade com 200.000 lotes ? Auditar todas asglies ?
— atualizacao ou inclusao da informacéo € dems
« exemplo: o algoritmo de calculo de IPTU vai passeonsiderar o
tipo de solo. Como atualizar ?
— permite dependéncias funcionais nao identificadas pela
normalizacao

« exemplo: a divisa de um bairro foi alterada. Qgas todas as
escolas, lotes, postos de saude, atividades ecoasnoicorréncias de
doencas, cadastro de alunos que devem ser altgraosefletir esta
atualizacao ?

MundaGEO 141
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Como resolver estas guestoes

0 GIS permite modelos mais proximos da
realidade

dados alfanumeéricos sao convertidos em
entidade

O relacionamento deve ser convertido em
relacionamento espacial

a obtencao do dado deve ocorrer de forma
automatica a partir do uso do
relacionamento espacial

142



Exemplo

Cadastro Imobiliario

Inscricdo: 101.0037.0124.0000-7@ Tabela de Bairros

Proprietario: Joao da Silva

Rua 1732 0426 — Bairro da Vitéria
Nr 25
Lote 12

Quadra?2
Bairro 0427

042 7- Jd das Oliveiras

Joao da Silva Rua B, 25 Jd das Oliveiras
Pedro da Silva Av das Garcas, 240 Bairro da Vitoria

MundkGEO 143
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AN

Vila Boa

‘-
il =

1\
({

A

G

Jardim das
Oliveiras

LatinAmerica 2012

Foi aprovada a
Incorporacao de parte do
Jardim das Oliveiras ao
bairro vizinho, Vila Boa

— as 3 quadras do Jardim das
Oliveiras vao ser
renumeradas para 27, 28 e 29

E provavel que cadastr
muito utilizados como o
Imobiliario e atividades
economicas sejam
atualizados

Mas quem val garantir que
todos os cadastros que tem
0 codigo do bairro vao ser

' 2
atualizados “ ”



O novo modelo

Tabela de Bairros

0426 — Bairro da Vitoria
0427 — Jd das Oliveiras




O novo modelo

g

Cadastro Imobiliario

Inscricao: 101.0037.0124.0C-7
Proprietario: Joao da Silva

Caodigo do lote no GIS

Geo-referéncia

MundaSEO 146
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O acesso ao dad:

- 101.0037... \ e /B Tabela
f B de Bairros
Joao da Silva

Inscricéo: ... -

Bairro: ...
Quadra: ...




Alteracoes sao automaticamente
identificadas

Tabela Tabela
de Bairros 148 de Bairros




~ 1 1 1 1§~z = |

Neste modelo |[fe————=—
I Cadastro Imobiliario

 fraudes e erros sao o |
mais faceis de serem |11} nscricdo: 101.0037.0124.0000-

. . ( (- Proprietario: Joao da Silva
identificados e

(. : :
— ?
— exemp|0: lotes | | Alagadico? Sim

alagadicos sao aqueles
gue estao dentro (
poligonos de areas
alagadicas, passiveis
de visualizacao no
mapa. Uma fraude
significa incluir ou
alterar um poligono no
mapa.




Neste modelo

 atualizacao ou inclusao da informacao € mais
simples
— exemplo: o algoritmo de calculo de IPTU vai passar a
considerar o tipo de sc

— E preciso fazer um Ginico mapa de solos para a cidade
(com o critério e detalhe que for necessario)

— O GIS obtém o tipo de solo a partir do mapa

— N&o € necessario cadastrar o tipo de solo para cada um
dos lotes da cidade

MundaGEO 150



Neste modelo

e cadastramento automatico de informacoes
— Um novo loteamento fol aprovado com 2.000 |otes.

— Nao é necessario cadastrar para cada lote o k
guadra, regiao, distrito ou setor censitario.

— O operador espacial obtem de forma automatica
esta informacao.

— A cidade foi dividida em subprefeituras
e Quais sao todas as escolas da subprefeitura Sé?
* Implementacdo automatica

MundaGEO 151
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Neste modelo

 um dado é registrado em toda a prefeitura em uaoun
local
— menor custo de atualizacao
— todos o0s Orgaos passam a ter a mesma visao da cidade
— 0 mesmo dado é utilizado por um grande numero de usuarios
— mais usuarios identificam erros e solicitam correcoes
— erros identificados por um usuario beneficiam aos demais

— Integracéo de cadastros atraves do GIS
e Cadastro de ocorréncias de tuberculose x Caddestescolas

MundaSEO 152
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Relacionamentos espaciais

tipicos
Esta proximo de e« Toca em um unico
E contiguo a ponto
Esta conectado a e Intersecta em um
Esta contido el Unico pont
Contém ° ACIma

Contém o centro de  ° Abaixo

O centro esta contido * A e_sq_uerda
em * Adireita

Intersecta e Eigual a

153



e Cadastro Imobiliario
— Qugdra
- Bajgro
— Regiao
— Dis¥ito
 Cadastro de Unidades de Saude
— DistritgSanitari
— Setonensitario

Nao devem:
*Ser registrados nos cadastros alfanumericos

«Ser digitados

Dados devem ser obtidos a partir de operadores espaciais.
Servidor de Analises Espaciais

MundaGEO
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Relacionamento Espacial

A que bairro pertence um imovel ?
A gue quadra pertence um lote ?

Em qual distrito esta cada um dos posto
saude ?

Esta escola pertence a qual zona escolar ?
Qual o tipo de solo de um lote ?

155



Implementacao fisica

* Disponibilidade de funcoes GIS
— Sistemas legados
— Plataformas que nao possuem capacidade GIS

 Problemas de performance
— Performance x redundancia

 Relacionamento espacial
— pré-processado
— dinamico
MundaEQ 156
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Relacionamento espacial dinamico

uma funcao GIS que implementa o relacionamento
espacial € executada toda vez que o dado é
necessario

a base de dados reflete imediatamente
atualizacao

todos os aplicativos que utilizam o relacionamento
espacial devem ter capacidade GIS

maior consumo de recursos:. se um relacionamento
é utilizado 100 vezes em um dia a funcao que o
Implementa € executada 100 vezes.
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Relacionamento espacial
pre-processado

o aplicativo GIS que implementa o relacionamento
espacial € executado periodicamente

este aplicativo transfere a chave primaria de uma
entidade para outra (modelo relacional)

atualizacdes sO vao ser incorporadas na ba
dados na proxima execucao do aplicativo GIS

os aplicativos que utilizam o relacionamento
espacial nao precisam ter capacidade GIS

Menor consumo de recursos: se um
relacionamento é utilizado 100 vezes em um dia o
aplicativo que o implementa foi executado uma
unica vez 158



Cadastro de Enderecos

* A maioria das entidades da prefeitura tem
um endereco

— escolas

— postos de saude

— Imoveis

— contribuintes

— usuarios da rede de saude
— funcionarios

MundaGEO 159
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LatinAmerica 2012

Caracteristicas

Um mesmo imovel pode ter o endereco registrado
em diversos cadastros diferentes

— Padaria: Cl e CAE
O endereco pode estar registrado em formatos
diferentes em cada cadastro

— Estado? Bairro codificado? Rua e nimero no mesmo
atributo?

O endereco de um mesmo local pode estar com
conteudo diferente
— mudancga no nome ou numeracao do logradouro .



MundaGEO

Caracteristicas

O que deve ser feito guando uma lel institui o
agrupamento de 2 bairros?

Quais registros devem ser alterados para refletir
mudanca no nome de uma rua? Em q
cadastros estao estes registros?

161



O GIS deve prover uma unica fonte de endereco

Codigo do Enderecq

Rua CEP

Numerc Distrito

Lote Regiao G
Quadra Inscricao Imobiliaria |
Bairro Telefone S

Estado Outras informacoes

MundaGEO
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Formato 1

Formato 2

Formato n

Av José Alves, 490 S.Oeste

74110-020 Goiania GO Brasil

Av José Alves, 490
Qd 7, Lt 12 S.Oeste
74110-020 Goiania GO

Quadra: 7

Lote: 12

Bairro: S. Oeste
Setor Censitario: 937
Regiao: Noroeste
Distrito: Campinas
Cep: 74110-020
Cidade: Goiania
Estado: Goias

163



O uso do Cadigo de Endereco

Cadastro de Escolas

Cadastro de Unidades de Saut

e

Anchiet;
Paulo Il

Nome: Escolg José
Logradouro: ARJo
Numero: 27

Complemento:
Bairro: 0012!
Cep: 32433-030

CAIS Maria
Rua: Av Joao
Quadra: 12
Lote: 1¢

Bairro: Vila

I, 27

Nome: Escola José de Anchiet:
Caodigo do Endereco: 1234992

CAIS Maria de Fatima
Caodigo do Endereco: 1234992




Como obter o codigo do endereco ?

Rua, numero
Bairro, Quadra, Lote
CEP
Coordenada
Clique sobre o mapa
Rua B proximo a rodoviaria
Rua B entre Av C e

Lista de codigos de
enderecos gue satisfazem
critério informado

MundaGEO




Vantagens

e Padronizacao de todos os enderecos da Prefeitura

e Correcao de um endereco por um usuario beneficia a
todos.

e Relacionamentos espaciais: eliminacao de ¢
referentes a bairros, quadras, lotes, regioes

e Cadastros que usem este endereco estao
automaticamente geo-referenciados

MundaGEO 166



Vantagens

e Atualizacao automatica de todos os registros de
todos os cadastros:

— CorrecoOes nas divisas de um bairro
— Atualizacdes no CE
— nomes de ruas
— renumeracao de quadras
 Enderecos podem incorporar facilmente novos
componentes
— Sub-prefeitura

MundaSEO 167



Vantagens

e Cadastros que usem este endereco podem ser
minimamente integrados

— gual a area (cadastro imobiliario) do imovel onde esta a
Escola Municipal José de Anchieta (cadastro de
escolas) ?

— a Loja dos Brinquedos (cadastro de atividades
economicas) deve IPTU (cadastro de lancamet
imobiliario) ?

— Quais sao os fliperamas (cadastro de atividades

econdmicas) que estao proximos a escolas (cadastro de
escolas) ?

— Quais clientes da distribuidora de bebidas também sao
clientes da distribuidora de jornais e estao em lotes com
mais de 600m2 ? (2 cadastros particulares e o cadastro
iImobiliario)

MundaGEO 168
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Enderecos

Cadastro Unico de enderecos
Fundamentado em operadores espaciais
Implementado em um G

(Cadastro unico de pessoas)

Proprietario de uma casa
Pal de aluno da rede municipal
Paciente da rede publica de saude

Dono de uma padaria

169



Gerador de Atlas

* Aplicativo GIS para geracao de mapas na
forma de caderno

» Utilidade

— USO em Ccampo

— distribuicao para uma grande quantidade de
pessoas

— situacdes em que é preciso consultar um mapa
detalhado mas n&o ha espaco para abrir grandes
folhas

MundaGEO 170
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Mapas detalhe
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