Critical

software

SISTEMA DE PRODUCAO DE INDICADORES DE QUALIDAD O_-
SOLO E DESERTIFICACAO

MundoGEO#Connect LatinAmerica

Nuno Duro
Centro de Convengoes Frei Caneca - Sao Paulo MundoGEO
312052012 sonnec

LatinAmerica 2012

© 2012 Critical Software, All rights reserved



software

CONTEUDO - - . Critical

* Introducao

« Critical Software

* Descricao do Sistema

- Objectivos, Utilizadores
- Cadeia de processamento

Produtos e Resultados

« Produto 1: Ocupacao do solo
- Produto 2: Indicador de degradacao do solo
- Produto 3: Indicador de susceptibilidade a desertificacao

 Conclusoes

© 2012 Critical Software, All rights reserved 2



INTRODUCAO - -

Critical Software

software

Critical

e,

Critical Software

. Fundada em 1998 em Coimbra, Portugal

. Crescimento por diversificacao, com receitas de
20M€/50MR em 2011

. Exceléncia em Engenharia de Software:

. Qualidade, confiabilidade, inovacao

. Valioso know-how no nicho de software confiavel

Critical Software Brasil

. Criada em 2008, iniciou atividade em 2009

. Suportada apenas em capitais proprios e
autofinanciamento

. Sede em S3o José dos Campos (Sao Paulo)
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DESCRICAQ DO SISTEMA e

_.. CONTEXTO UNCCD E ESA E

.

Contexto

* A desertificacdao é um problema global, enderecado
pelas Nacoes Unidas desde 1992 (Rio/Earth

Submit)
United Nations Convention to Combat Desertification
(UNCCD) United Nations
Decorre em paralelo com as convengdes da Conference on

Environment and

A .. Rio/Earth Summit Development
+ A partes aderentes tém de reportar indicadores 1992

biodiversidade e de altera¢des climaticas

Autoridades nacionais tém de analisar o estado e
tendéncia de degradacao do solo.

Agéncia Espacial Europeia (ESA) (- esa

« A ESA pretende promover a utilizacao de dados de
satélite

« A ESA comegou, em 2006, a abordar esta tematica s 4e 30 " 1lindicadores

através do projeto DesertWatch Indicadores adoptados
propostos @COP, provisoriamente
« Existem indicadores aplicaveis as 3 convencgdes e 10 @COP-10
gue podem ser produzidos por sensoriamento
remoto
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ESA DESERTWATCH EXTENSAQ- . . gea=ie o 0"

ESA DesertWatch Extensao

4
Em 2009 iniciou-se o desenvolvimento da ferramenta DW-E para \?é«: eésa

produzir indicadores relacionados com a desertificagdo: Critical (‘ C S

ADVANCED COMPUTER SYSTEMS

* Produto 1: Ocupacao do solo

* Produto 2: Indicador da qualidade do solo !ﬁ Cs lc
* Produto 3: Indicador de susceptibilidade a desertificacdo surenion deim s

Utilizando imagens de satélite, analisou-se trés regides semiaridas:
Brasil, Mocambique e Portugal

Evolucao i

e xtension

Em 2011, a UNCCD adoptou provisoriamente 11 indicadores de
impacto:

http://www.desertwatch.info/

—~—

102 UNCCD COP em
Changwon, Republica da
Coreia

* Populagao, Disponibilidades Hidricas, Consumo Alimentar,
Degradacdo dos solos, Indice de Seca, Sustentabilidade Agro-
Pastoril, Ocupacao do Solo, Biodiversidade, Carbono, Uso
Sustentavel do Solo



http://www.desertwatch.info/
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PROJECTO DESERTWATCH-E

Area de estudo no Brasil
* Regiao do Semiarido Brasileiro
* Trés escalas

Utilizadores Brasileiros

* INSA - Instituto Nacional do Semiarido

*  MMA - Ministério do Meio Ambiente

* Embrapa

* INPE

* UFPB - Universidade Federal da Paraiba

* UFCG - Universidade Federal de Campina
Grande

« ANA — Agéncia Nacional de Aguas

Periodo de estudo
e 1998-2010

Escala Regional

= 1
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Escala Nacional
(Pernambuco,
Paraiba)

Escala Local
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Imagens Envisat
Meris, Landsat,
e Kompsat

Dados de Clima

Dados Treino

e

Ocupacao de Solo

Indicador de

degradacao do solo

Suscetibilidade a
Desertificacao
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Ocupacgdo do Solo Escala
Regional: 2005

Avaliacdo do estado do solo
no Brasil NE, 1998-2006

Monitorizagdao do Solo
no Brasil NE, 1998-2006

Indicador de Suscetibilidade
a Desertificacdo: 2005

7
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A ocupacao do solo é parametrizavel e gerada automaticamente para 3 escalas diferentes,
consoante as imagens de satélite utilizadas: MERIS, Landsat e Kompsat.
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Classes Ricas

/4
Anomalia Vegetagdo bem acima da RUE maxima encontrada em condigGes de sequeiro (ex, campos
i 'rq'gados).
V#etagéo dentro do intervalo de confianga de RUE maximo (ex. vegetagao natural
imperturbada).

getacdo com uma biomassa relativamente alta mas produtividade relativamente baixa
(ex. areas sob pastagem de baixa intensidade).

Avalia do estado de degradacao
do solo sendo composto por dois
produtos intermédios:

* Avaliagao do estado do solo:
indice NPP (produtividade
primaria) por unidade média de
precipitacao

DesempenhO' Vegetagdo com biomassa e produtividade relativamente elevada (ex. fases iniciais do
= recetive= == == = == ==sebrepastoreio ou degradacdo incipiente).

V getacdo com biomassa relativamente baixa, mas produtividade elevada (ex. degradagdo
estabelecida associada com sobrepastoreio ou culturas decadentes de sequeiro).

ngetagao com biomassa e produtividade baixa (ex. degradagdo avangada devido ao

. 9 classes' estado degrado sd)repastorelo recente ou exaustdo do solo ap6s o cultivo intensivo).
. . . .. Vegetagdo dentro do intervalo de confianga de RUE minimo (ex. vegetagdo limitada por
indica baixa prOd utividade _ oirros fatores além da chuva tais como areas de salinas).

comparando com outros locais -~ - , - )
,¢ Vegetagdo bem abaixo da RUE minimo (ex. dreas fortemente perturbadas).

Vegetacdo excluido da avaliagdo por razGes metodoldgicas. por exemplo, localizagdes no
Classes Pobres [ErYumer getagao ex yallagao porrazaes metodologicas. por exemp ¢

extremo himida do gradiente aridez. Territério também mascarados (neve, etc)

: : g . Sub-lengenda Interpretagdo legenda
*  Monitorizagao do Solo:
s e . . . Acumulagdo de biomassa ao longo do tempo, seja qual for a resposta a variagdes interanuais de
d eCI Inio d d b I0mMassa In d ICa _ aridez (ex. sucessdo ecoldgica em curso depois de um disturbio ou abandono das terras).
uma te n d é N c|a N egat|va Flutuant Biomassa flutua de acordo com as chuvas do ano, mas sem variagao significativa na a longo prazo.
. ;e PLEENILS por exemplo, culturas de sequeiro ou prados dominados por plantas anuais.
(‘declinio’ ao longo do tempo)

Esgotamento de Biomassa ao longo do tempo, qualquer que seja a resposta as variagées
interanuais de aridez. por exemplo, em curso processos de degradagdo, ou dreas recentemente
queimadas.

Estatica Sem resposta detectada ao longo do tempo nem para alterar chuvas no periodo do estudo.
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Os produtos intermédios produzidos com o apoio do Instituto Nacional do Semiarido

Avalia¢ao do estado do solo no Brasil NE, Monitorizagao do Solo no Brasil NE,
1998-2006 1998-2006

Assessment classes:
[ Underperforming anomaly [l Very degraded [ | Productive [l Reference performance [Jill Non assigned
Il Baseline performance [ Degraded [ Mature "] overperforming anomaly Deg rading

I Fluctuating
Classes Pobres: 42%; Classes Ricas 16% Em degradagao 1.1%; Improving

Melhorando 27.8%; Estatica44.1% e
#CcsIlc v
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Rio|Grande do
Nonte/Paraiba/Ceara

Pernambuco/Bahia

Land Condition classes:

- UA Degrading - BP Degrading - VD Degrading - D Degrading - P Degrading - M Degrading - RP Degrading - OA Degrading |: NA Degrading
ing [ NA Fiuctuati

[spr ing | vDF ing[___|DF ing || P Fluctuating [ | MF ing[___|RPF ing[___| OAF

g D Improving P Improving M Improving RP Improving OA Improving NA Improving
[ | [ | [ | / [ | (|

[ m static [ re static [] oA static [ ] na static

#CSIC

[Juar i
I vAimproving I &P improving [ vO imp
[ va static B =P static ] vo static [ o static [ P static

software
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Caracterizar a dinamica dos factores biofisicos através de dados de Observa¢ao da Terra condicionados
pela ocupacao do solo, de forma a obter o indicador final de susceptibilidade a desertificacao

. : Imagens base para obter
Mapas de Clima C(i) g .p o
Numero de dias com precipitacao Factores Biofisicos

inferior a 1Imm durante um ano Vegetagéo V(i), Solo S(i)
hidroldgico (indicador de seca)

Ocupagao do Solo (Lc)

=

INSTITUTO
SUPERIOR

DW-E Map = prob(I(x) | C(x), V(x), S(x) )

12
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Analise com recurso a ferramenta do DesertWatch, na escala regional com base
em imagens Envisat MERIS

Brasil Mocambique

(regido do Semiéarido, Nordeste)
; 3 Rio Grande do
,/' Norte/Paraiba/Ceara

—————

. Bahia/Pernambuco

Portugal

TTTTTTTTT

0.01

i 1000 km 11— ———— 1000 kM 13
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* Ainstalacdo no INSA produziu indicadores do semiarido Brasileiro
* O indicador LDI de degrada¢ao do solo:
* As dareas mais degradas da avaliacao:
* Rio Grande do Norte, Paraiba e Ceara
* Fronteira de Pernambuco com Bahia
* Aevolugcao 98-06 tem sido principalmente estavel ou flutuante (71,1%)
* A maioria das dreas degradas estd num estado flutuante ou declinio
* Algumas areas tém melhorado (27%)
* Existem zonas pontais de declinio que precisam ser analisadas caso a caso
* O indicador de susceptibilidade a desertificagao:
* Aponta fundamentalmente para as zonas actualmente degradadas, em
particular Rio Grande do Norte

* Osresultados estao com as autoridade locais para avaliagcao. As principais causas indicadas
da diminuicao da qualidade da vegetacao, apontam provavelmente para:
* aumento da atividade agricola
* producao de lenha e carvao
* aumento de secas ao longo dos ultimos 20 anos
* comportamento cada vez mais uniforme das secas ao longo dos ultimos 20 anos

14
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* A cadeia de processamento foi desenvolvida para dar resposta aos indicadores
de desertificacdo da UNCCD

* Recentemente houve alteracdes nos indicadores da UNCCD, pelo que a
cadeia de processamento também devera ser actualizada a curto prazo
* Populacgao, Disponibilidades Hidricas, Consumo Alimentar, Degradacao dos

solos, Indice de Seca, Sustentabilidade Agro-Pastoril, Estado da Ocupacio do
Solo, Biodiversidade, Carbono e Biomassa, SLM

* Existe um forte potencial de reutilizacdo das ferramentas noutras areas:
* Ocupacao do Solo
* Visto ser parametrizavel pode ser utilizada em multiplas areas
* Produtividade do Solo

* Pode ser utilizada na Agricultura, Gestao Florestal, Producao de
Biodiesel, Biodiversidade, etc...

15
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?:Cphennoﬂgb!‘; . SERVICOS DE INFORMACAO GEOGRAFICA
For Criti c%l HTTP://ASD.CRITICALSOFTWARE.COM.BR/PRODUCTS_SERVICES/EO/
Systems Nuno Duro (nduro@criticalsoftware.com)

Parque Tecnologico UNIVAP
S. José dos Campos - SP
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T 455 12 3949 2512
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