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Classificacao e Instanciacao

Classificacdo é o processo de
abstracdo no qual objetos similares
sao agrupados dentro de uma
mesma classe. Uma classe
descreve as propriedades comuns
ao conjunto de objetos.

As propriedades dinamicas sao
representadas nos modelos
orientados a objetos. (@)
relacionamento existente entre o
objeto e a sua classe € denominado
“¢_membro_de” ou “é _instancia_de’
significando que cada objeto € uma
instancia da classe.
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Classe Georreferenciada:

Generics <<codelist>>
. . Tipo_Massa_Dagua
Descreve um Cco nJ u nto d e 0 bJ etOS q ue +geometriaAproximada:Boolean=5im +Desconhecido
~ : = ome:Strin +Oceano
possuem represgptagao espaqa_l e estdo i PP o
associados a regioes da superficie da terra, e Heancro abendonado
.~ . 1Dute ago
representando a visdo de campos e de objetos. +Operation1( +agoa
+Operation2() +$epcr: sa AgUdZ. .
+Operatjon30 +Irecho massa dagua

Classe Convencional

Descreve um conjunto de objetos com R UE
propriedades, comportamento, relacionamentos, + Bookean = Sm
e semantica semelhantes, e que possuem +hAttribute3
alguma relacdo com os objetos espaciais, mas Toperatonzg
que ndo possuem propriedades geomeétricas. e

Um exemplo desse tipo de classe &€ a que define os proprietarios de imoveis
cadastrados para fins de tributacéo (IPTU), e que possuem relacao de propriedade com
os lotes e edificacbes presentes no banco de dados geografico.



Classes do tipo Geo-Objeto

Representam objetos geograficos individualizaveis, que possuem identificacdo com elementos do
mundo real, como lotes, rios e postes. Esses objetos podem ter ou nao atributos nao-espaciais, e podem
estar associados a mais de uma representacao geométrica, dependendo da escala em que é representado,
ou de como ele é percebido pelo usuario.

Subclasses da classe Geo-Objetos

- Subclasse Poligono - representa objetos de area, podendo [ ]| Temeno_sueito_tnundacao
aparecer conectada,como lotes dentro de uma quadra, ou +nome:String _

. ~ . +geometriaAproximada:Boolean=Sim
isolado, como a representa¢dao de umaiilha. +peridiocidadelnunda:String

Subclasse Linha - representa objetos lineares sem exigéncia de [ [ Lmite Massa pogua
cone CtiVi d d d e. +geometriaAproximada:Boolean
Exemplo podemos citar a representagao de muros, cercas e meio-fios. ity

+materialPredominante:String
+alturaMediaMargem:Float

- Subclasse Ponto - representa objetos pontuais, que possuem um kg Fonte_Dagua
Unico par de coordenadas (x, y). Na representacdao do mobilidrio eI
, . , +geometriaAproximada:Boolean=Nao
urbano é freqliente o uso de simbolos. +tipoFonteDagua:String
~ ~ . +qualidAgua:String
Exemplo na representacdo de postes, orelhdo, hidrante, etc +regime:String=Permanente




Subclasses da classe Geo-Objetos

- Subclasse NoO - representa os objetos pontuais no fim de uma linha, ou os objetos pontuais
nos quais as linhas se cruzam (n6 do grafo). Possui a propriedade de conectividade, garantindo

a conexao com a linha. Exemplos de né podem ser vistos na modelagem de redes.
Exemplo, o poco de visita na rede de esgoto ou o cruzamento (intersecdo de vias) na malha
viaria .. Regras de Conectividade Estrutura grafo-no

1. Todo né devera estar conectado a pelo menos um segmento orientado.
2. Todo segmento orientado intermediario estara conectado a dois ndés.

3. Os segmentos orientados inicial e final come¢am e terminam em um né.

® Confluenda

+nome:String

- Subclasse Linha Uni-direcionada - representa objetos lineares que comecam e terminam
em um noé e que possuem uma direcao (arco do grafo orientado). Cada linha deve estar
conectada a dois nds ou a outra linha uni-direcionada.

Exemplo podemos citar trechos de uma rede de esgoto, que indicam a direcao do fluxo da rede .

Trecho_Drenagem

v Regras de Conectividade Estrutura grafo-no
+geometriaAproximada:Boolean 1. Todo segmento orientado intermediario estara conectado a dois outros

+coincideComDentroDe:String

R R P segmentos orientados de uma mesma classe, um posterior e um anterior.
*Pmiaﬁ"‘}ad"’ff'ea” 2. Os segmentos orientados inicial e final devem estar conectados a um
+eIXorrincpal:booiean . . . .

+navegabiidade:String segmento orientado posterior e um anterior, respectivamente. Todos de uma
+caladoMax:Float |

et mesma classe.

+HarguraMedia:Float
+veloddadeMedCorrente:Float
+profundidadeMedia:Float




Subclasses da classe Geo-Objetos

- Subclasse Linha Bi-direcionada - representa objetos lineares que comecam e terminam em
um no e que sao bi-direcionados. Cada linha bi-direcionada deve estar conectada a dois nds

ou a outra linha bi-direcionada.
Exemplo podemos citar trechos de uma rede de agua, onde Modelagem de Dados Geogrdficos do
Bancos de Dados Geograficos prevé que a direcao do fluxo pode ser nos dois sentidos dependendo do

controle estabelecido.

Regras de Conectividade Estrutura grafo-né

.| Trecho_Rodoviario 1. Todo segmento orientado intermedidrio estara conectado a dois outros

segmentos orientados de uma mesma classe, um posterior e um anterior.
2. Os segmentos orientados inicial e final devem estar conectados a um

segmento orientado posterior e um anterior, respectivamente. Todos de
uma mesma classe.



Subclasses da classe Geo-Objetos

As instancias da classe do tipo Geo-Objeto podem estar
disjuntas (D) no espaco ou ocupando o mesmo lugar
(coincidente), como é o caso de um poste com um
semaforo de pedestre e uma placa de sinalizacao.

Regra de Disjun¢ao

1. A intersecao entre a geometria dos
objetos pertencentes a classes disjuntas
deve ser vazia.

® Ponto_Drenagem

+geometriaAproximada:Boolean

D

® Ponto_Inicio_Drenagem

+nhome:String
+nascente:String

0..1 |
|-
coincide

0..1

<o Fonte_Dagua

~

+nome:String
+geometriaAproximada:Boolean=Nao
+tipoFonteDagua:String
+qualidAgua:String
+regime:String=Permanente

® Confluendia

+nome:String




Subclasses da classe Geo-Campo

Subclasse Amostragem - Representa uma colecao de pontos regular ou irregularmente
distribuidos por todo o espaco geografico.

Exemplo: estacbes de medicao de temperatura, modelos numéricos de terreno ou pontos
cotados em levantamentos altimétricos de areas.

a®s Ponto_Cotado_Altimetrico

+cotaComprovada:Boolean=N3o
+cota:Float

1. N3o existe sobreposicao de instancias de uma mesma classe do
tipo amostragem.

- Subclasse Isolinhas - Representa uma colecao de linhas fechadas que nao se cruzam nem
se tocam (aninhadas). Cada instancia da subclasse contém um valor associado.

Exemplo: curvas de nivel, curvas de temperatura e curvas de ruido. Deve-se observar que o
fechamento das isolinhas sempre ocorrera quando se considera o espago geografico como
um todo, no entanto, na area em que se esta modelando isto podera nao ocorrer.

Curva_Nivel

+cota:Integer
+depressao:Boolean
+indice:Indice_Curva_Nivel=normal

1. Uma isolinha nao pode interceptar outra isolinha
2. Uma isolinha deve ser continua



Subclasses da classe Geo-Campo

- Subclasse Rede Triangular Irregular - representa o conjunto de grades triangulares de
pontos que cobrem todo o dominio espacial.
Exemplo de rede triangular irregular é visto em modelagem de terreno (TIN - rede irregular triangularizada.)

TIN

1. Qualquer ponto do espaco geografico deve pertencer a um
triangulo da rede de triangulagao.

2. Nao existe sobreposicao de instancias destas classes. Cada
objeto ocupa uma unica posi¢ao no espac¢o, nao havendo
sobreposicao

- Subclasse Tesselagdo - Representa o conjunto das subdivisdes de todo o dominio espacial
em células regulares que nao se sobrepdem e que cobrem completamente este dominio. Cada

célula possui um uUnico valor para todas as posicdes dentro dela.
Exemplo: imagem de satélite, Ortolmagem ou o conteudo da Carta Ortolmagems

E

OrtoImagem

1- Qualquer ponto do espacgo geografico deve pertencer a uma e
somente uma célula de cada classe do tipo tesselagao.

Subclasse Poligonos Adjacentes - Representa o conjunto de subdivisdes de todo o dominio
espacial em regides simples que nao se sobrepdem e que cobrem completamente este dominio.
Exemplo: tipos de solo, divisao de bairros, divisdes administrativas e divisdes tematicas

\ |
X

Limite_Municipio

1. Qualquer ponto do espacgo geografico deve pertencer aumae
somente uma instancia de uma classe do tipo poligono adjacente.
2. As instancias desta classe devem ser todas adjacentes, nao
devendo existir nenhum espacgo vazio.



A especializacao € o processo inverso, a partir de uma determinada classe
mais genérica (superclasse) sao detalhadas classes mais especificas (subclasses). As

Generalizacdo/Especializacdo
A generalizacdo € um processo de abstracdao no qual um conjunto de
classes similares € generalizado em uma classe genérica (superclasse).

subclasses possuem algumas caracteristicas que as diferem da superclasse.

O relacionamento entre cada subclasse e a superclasse € chamado de “¢_um?” (is_a).
*As subclasses automaticamente herdam os atributos da superclasse.

*Uma generalizacdo pode ser especificada como Total (T) ou Parcial (P). Uma generalizagao e
total quando a unido de todas as instancias das subclasses equivalem ao conjunto de instancias da

Superclasse. Normalmente, uma generalizac3o é total e disjunta, ja que a superclasse é o resultado da unido de subclasses disjuntas. O mesmo n3o
pode ser dito da especializagdo, que permite que instancias da superclasse possam ou nao existir nas subclasses.

*Aindicacao de Disjunta (D) indica que a especializacao da super classe s6 podera assumir mais

de um tipo de subclasse a0 mesmo tempo. Nzo existe nenhum tipo de contato entre as classes relacionadas

Ponto_Hipsometrico

+geometriaAproximada: Boolean = Nao

4 D/‘ T

|

Isolinha_ Hipsometrica

+geoemetriaAproximada: Boolean = N3o

Do

Ponto_Cotado_Altimetrico

% **"| Ponto_Cotado_Batimetrico

Curva_Nivel

Curva_Batimetrica

+cotaComprovada:Boolean=N3o
+cota:Float

+profundidade:Float

+cota:Integer

+depressao:Boolean

+ndice:Indice_Curva_Nivel=normal

+profundidade:Integer

< <codelist>>

Dominios:Indice_Curva_Nivel

+Mestra
+Normal
+Auxiliar




Generalizacao Cartografica
A generalizacdo pode ser vista como uma série de transformacdes em algumas representacdes
das informacgdes espaciais, com o objetivo de melhorar a legibilidade e compreensao dos dados.

Por exemplo, “uma entidade geografica pode ter diversas representacdes espaciais conforme a
escala utilizada. Uma cidade pode ser representada por um ponto hum mapa de escala pequena e
por um poligono num mapa de escala grande” . Este tipo de mudanca na representacao
cartografica € chamado de generalizacéo e esta relacionado com a representacéo grafica.

A generalizacao cartografica pode ser de dois tipos: variacdo gnt a forma (F) e variacdo gnt a
escala (E).

Variacao por escala - é utilizada na representacdo das diferentes formas geométricas de uma
mesma classe decorrente da mudanca de escala. Uma escola pode ser representada por uma
area (poligono) em uma escala maior e por um simbolo (ponto) em uma escala

\:i? IIha_Pt
=
Ilha
— Tha_L L E +nome:String
E —LT +geometriaAproximada:Boolean
+tipoIlha:String
+tipoFlemNat:String =ilha
Ilha_Pol
]




Variacao pela forma - é utilizada na representacéo da convivéncia simultanea das multiplas
formas geométricas de uma mesma classe, dentro de uma mesma escala.

— | Barragem_L
Forma X Escala
=)
Isobreal"1 F
| = Barragem — v}-ﬁ? Barragem_Pt
‘ﬁ? Barragem_Pt — — +nome:5tring I
= +geometriaAproximada:Boolean |
+matConstr:String £
— | Barragem_L
F | +usoPrincipal:String 'JI‘ — gem_
+operadional:String
toca I:|‘ +situacaoFisica:String |
0..1
| | Barragem_Pol
Barragem_Pol |




Ponto_Drenagem I

+geometriaAproximada:Boolean |

o
cPincide
DP | 0.1
Y Ponto_Inicio_Drenagem Y Confluencia
+nome:String +nome:String
+nascente:String

0t
|ﬁ
coincide
0..1

|

Fonte_Dagua

W

+nome:String
+geometriaAproximada:Boolean
+tipoFonteDagua:String
+qualidAgua:String
+regime:String

Barragem_L

|
Fobreal' 1

I

Barragem_Pt — —

Barragem_Pol

Barragem

+nome:String
+geometriaAproximada:Boolean
+matConstr:String
+usoPrincipal:String
+operacional:String
+situacaoFisica:String

Barragem_Pt

Barragem_L

Barragem_Pol




Total/ Disjunta

Regras de Generaliza¢ao Espacial

1- A geometria que descreve uma superclasse é herdada pelas subclasses, porém cada
subclasse deve possuir atributos graficos diferentes, como tipo de traco, cor ou simbologia.
2. Todas as instancias da superclasse tem que ser instancia de uma e somente uma
subclasse.

Vegetacao

<<codelist>> i
<<codelist>>
Classificacao_Porte Bool Extendido
+Desconhedido +Desconhecido
+Arborea +5im
+Arbustivo +Ndo
+Herbaceo
+Rasteiro
+Misto
1.¥ 0..*

+nome: String = Desconhedido
+geometriaAproximada: Boolean = Sim

+denso: Boolean_Extendido = Desconhecido
+alturaMedialndividuos: Float

+classificacaoPorte: Classificacao_Porte = Desconhecido

+antropizada: Boolean_Extendido = Desconhecido

Veg_Area_Contato

[

—
adjacente

5.

+nome:String=Desconhecido
+geometriaAproximada:Boolean=5im
+dassificacaoPorte:Classificacao_Porte=Desconhecido
+denso:Boolean_Extendido=Desconhecido
+alturaMedialndividuos:Float
+antropizada:Boolean_Extendido=Desconhecido

[

Mangue

L]

Brejo_Pantano

+tipoBrejoPantano:String=Desconhecido

Estepe

[]

+denso:Boolean_Extendido=Nao
+alturaMedialndividuos:Float=0, 10

L]

Macega_Chavascal

+tipoMacChav:Tipo_Mac_Chav=Desconhecido

[

Veg_Restinga

D l Campinarana

N

Floresta

+caracteristicaFloresta:Caracteristica_Floresta=Desconhecido
+especiePredominante:Especie=Desconhecido

|:| ‘ Cerrado_Cerradao D Caatinga Hee |
+i T =
= tipoCerr:Tipo_Cerr=Cerrado e %m
| <<codelist>>
1 | Tipo_Cerr <<codeList>> ; |
. Tipo_Mac_Chav
I +Desconhecido I
% +Cerrado +Desconhecido s
Hid 2 ;ﬁu g: D>>" " +Cerraddo +Macega Ba?loo A
= +Chavascal =
R +nome: String

+geometriaAproximada: Boolean
+situacaoEmAgua: String
+materialPredominante: String

<<codelist>> <<codelist>>

Dominik specie Dominik aracteristica_Floresta
+Desconhecido +Desconhedido
+Palmeira +Floresta
+Babacu +Mata
+Araucéria +Bosque
+Bambu
+Cipé
+Sororoca
+Mista




Parcial/disjunta
1. A geometria que descreve uma superclasse é herdada pelas subclasses, porém existirao
instancias da superclasse que nao pertencem a nenhuma das subclasse devendo ter os
atributos graficos da superclasse.
2. Asinstancias da superclasse podem ou nao pertencer a uma subclasse.

Elemento_Fisiografico_Natural_L

[]

Elemento_Fisiografico_Natural_Pol

]

Elemento_Fisiografico_Natural_Pt

e ]

<<codelist>>
Dominios:Tipo_Elem_Nat

Elemento_Fisiografico_Natural

| E +tipoElemNat:Tipo_Elem_Nat

| B op

+Desconhecido
+Serra
+Morro
+Montanha
+Chapada
+Macico
+Planalto
+Planicie
+Peninsula
+Ponta
+Cabo
+Praia
+Escarpa
+Falésia
+Talude
+Outros

W

Gruta_Caverna

Dolina

+tipoElemNat:Tipo_Gruta_Caverna

+tipoElemNat:String=dolina

<<codelist>>

Dominios:Tipo_Gruta_Caverna

+Gruta
+Caverna

+Desconhecido

Dolina_Pt

"

Rocha

+tipoElemNat:String=rocha

+tipoRocha:Tipo_Rocha=desconhecido

Tﬁ? Rocha_Pt

L]

Dolina_Pol

<<codelist>>
Dominios:Tipo_Rocha

Duna

+fixa:Boolean

+tipoElemNat:String=duna

e

3

Duna_Pt

Rocha_Pol

+Desconhecido
+Matacdo-pedra
+Penedo isolado
+Area rochosa-ajedo

<<generica>>
Hidrografia=Ilha

-+nome: String
+geometriaAproximada: Boolean
+tipollha: String

+tipoElemNat: String = ilha

I—___—E:L———']
|

<<ponto>>
Hidrografia=Ilha_Pt

Duna_Pol

|
|
|
!
<<poligono>>
Hidrografia=Ilha_Pol

<<linha>>
Hidrografia=Ilha L



Agregacado
A agregacao é uma forma especial de associacdao entre objetos, onde um deles é considerado

composto por outros. O relacionamento entre o objeto primitivo e seus agregados é chamado
de “é-parte-de” .

<<convendonal>> < <convencional > >
Carro Motor

Agregacao Espacial

A agregacdo espacial é um caso especial de agregag¢do onde sGo explicitados relacionamentos
topoldgicos “todo-parte”. A utilizacao desse tipo de agregacao impde restricdes de integridade
espacial no que diz respeito a existéncia do objeto agregado e dos sub-objetos

Classe Agregadora tipo de agregacado

Classe Agregada




Unido espacial (U) - O todo é formado a partir da unido das partes. A diferenca entre elas estd na
origem da geometria do todo (por exemplo, um Curso dagua é uma unido de Trechos de Curso D'agua.
Um Curso D'dgua ndo existe sem os trechos existirem primeiro. O objeto derivado (objeto agregado) é

formado pela unidao de objetos primitivos

1. A origem de um objeto derivado depende da unidao de
pelo meno objetos disjuntos pertencentes a classe
primitiva.

2. O limite geografico do objeto derivado deve coincidir
com o limite geografico externo formado pela unido da
geometria dos objetos pertencentes a classe primitiva, ndo
podendo extrapola-lo.

Curso_Dagua

+nome:String

1

¢
|

|

Trecho_Curso_Dagua

3. A alteragdo do limite geografico do objeto derivado o
sO podera ser feita através da alteracao dos limites dos > B Q
objetos primitivos. v 1 \\
U / U \
4. A exclusao de um dos objeto primitivos implica ha,
alteracao do limite do objeto derivado. 0.3 /
I:I Trecho_Massa_Dagua 0.2
toca

+tipoTrechoMassaDagua:String
+tipoMassaDagua: Tipo_Massa_Dagua=Trecho massa d'agua

5. A exclusao de todos os objetos primitivos que originaram o objeto derivado,

implicara na exclusao do objeto derivado.

— Trecho_Drenagem

+nome:String
+geometriaAproximada:Boolean
+coincideComDentroDe:String
+dentroDePoligono:Boolean
+compatilhado:Boolean
+eixoPrincipal:Boolean
+navegabilidade:String
+caladoMax:Float
+regime:String
HarguraMedia:Float
+velocddadeMedCorrente:Float
+profundidadeMedia:Float




Agregacao Espacial
Subdivisdo espacial (1), € o inverso da unido espacial , o todo é subdividido em partes de mesma
natureza geométrica e a geometria do todo é coberta pela geometria das partes (por exemplo, a
guadra é subdividida em lotes. Para existir um lote, a quadra ja deve existir. O objeto primitivo é
subdividido em areas menores originando objetos derivados. O objeto primitivo € uma instancia da
classe que foi subdividida dando origem a classe derivada

1. O objeto da classe primitiva deve dar origem a pelo menos
dois objetos da classe derivada.

Pais

2. Qualquer por¢ao do espaco contido dentro do objeto primitivo Q
deve conter um e somente um objeto derivado, nao podendo *

| 1
haver sobreposicao de areas, nem espacos vazios. |

2, *

3. Os limites geograficos dos objetos derivados devem estar
totalmente contidos no limite geografico do objeto primitivo,
podendo coincidir parte, porém nao extrapola-lo.

Estado

4. A alteracao do limite geografico do objeto primitivo implica em . ? I
alteracao nos limites geograficos dos objetos derivados. |
2.% |
5. A alteracao do limite geografico de um dos objetos derivados |
implicara na alteracdao do limite geografico de outros objetos Municipio
derivados, de forma a nao existir espacos vazios dentro do objeto
primitivo.

6. A exclusdao de um objeto primitivo implicara na exclusao de
todos os objetos pertencentes a classe derivada.



Agregacao Espacial

Contém (C), a geometria do todo contém a geometria da partes. Objetos de natureza geométrica
diferentes podem estar contidos no todo (exemplo, edificacbes dentro de um lote. Objetos contidos
dentro da estrutura geométrica de outro.

1. A geometria do objeto que contém
deve conter a geometria dos Complexo_AeroPortuariao
objetos contidos.

pode extrapolar o limite do objeto que
contém.

C C
2. O limite do objeto contido nao 1 ? 1 <|> 1
| |
| |
3. Qualquer objeto contido sé deve | |

|

l

pertencer a uma Unica instanciadentro , .r——— — — 1..% T

de determinada classe. Outras classes | |

poderao conter os mesmos objetos <, | Edificacao — Pista Area_Aeroportuaria
~

porém para cada classe o objeto sé

estara contido em apenas uma
instancia.
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0] i3 [ | 0.5 H:m‘a" emd it Dominios:Tipo_Alter_Antrop |
| I— —_— ‘ | = Fementn_Fmgaﬁm_Namral_L __ sbre 4 +Desconheddo I o .
- = +Residuo de bota-fora [ ] [
== { - v N e
I I +geoemetriaAproximada: Boolean =Néo | Dominios:Tipo_Elem_Nat +Area aterrada | =
‘ | | +Desconhecido Ao o i
I | ‘ D e— | e +hterro | +ota:Float
lemento_Fisiografico_Natural P +0utr
0.% 0.5 o/T . |_ - Eimasl J Elemento_Fisiografico_Natural m:;nha ’ Aeraczo_Fsgrafca_Arropk - I | <<arcoBi>>
n - - opca airi 'ﬂdﬂlvﬂ i
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